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الأهالي 


الإحصاء الاجتماعي 


بسم (ثله الرمن الرعيم 


الإهداء 


الفهرس 


تعريف الإحصاء ا مره موص لو وتوران واه م1 أن 


أسكلة وتمارين ق ‏ قن ا له سه ام ةر فاه ل نت 2 


الفصل الثاني: ا ل 2 


5 طرق عرض البيانات الإحصائية ذ يفاعي فلص قفر ا 2 


الفصل الثالث: ا ان مم ا ل 
- التوزيعات التكرارية 10 1111111 


- التناسب فعا م .ا مه مامه م وو ةع م م مءر و ةم .ثم و ون عدقهة 


».ا هه .م وام .م مامه و روا وه ثا م و و م ونه مد هونو وه 


00 0 ينل 


يفنا 


- الوسط الحسابي 000 ز[ز ز[ز[ز[ز ز[ [ [ 1 ا 00 
- الوسيط ل و ا ١‏ 
المنوال ا ل م لا ا ا 1 
- الوسط الهندسي د11 1 0 
- الوسط التوافقي ااا 000000 
- المفاهيم الأساسية م ا ل ال ا 
أسكلة وتمارين 1[ [1[1[ [ [ [ [ 0 

الفصل الخامس ا ل ا ا م ا 11 
- مقاييس التشتت ست اام ما و تحال مخ ا ا 
المدى سن دعر لاسو د د سوه سوق وأطاه الات م مو و 17 
الانحراف الربيعي 01 010 
الانحراف المتوسط لد و ماد و 1 ا د وو ا ا 13757 
- الانحراف المعياري والتباين مب بام مجن وسقي امي الا ا 
- مقاييس التشتت النسبي 0 0 01 
مقاييس الالتواء ا 1 1 التو ا ١‏ 
- مقاييس التفلطح 0000 00 
مصطلحات ومفاهيم لطن واه انحا كوه عد لعا مو افو ل 1119/6 
اسئلة وتمارين ا ور لو الل ا ل ا 1 1 
المعابير تح انور اتساطوا سخ امسقم اله ال ١1‏ 
الميئينيات 001111000 000001 100( 
- أسكلة وتمارين ااا ا 00 

الفصل السادس: 1[ 00000 
- المعاينة الإحصائية اكبس وم لواو مشو اط اخ 11 





تحديد حجم العينة ا ا 1١‏ 

- التوزيع المعتدل لوطاو ماه للع لط طاموا قمرلا ل اا 
اسئلة وتمارين ارو مجه د طق عو لاد لوطا فك لصي م نا ف ا ا 11/1 
الفصل السابع: مع الوط عا روك ودين امو لقعا عع و او ا ١181.‏ 
- الانحدار والارتباط نط لا ال ا م امم مي اا 
معامل الارتباط ملام واي اول لس ون ممت و فاو أو بع 1١‏ 

- الارتباط الجزئي اموق ا سوط و جا ل دوادو ماري فلكم ا 
معامل سبيرمان مطاف وج لع هلطع روحم توكو م 1 
مفاهيم ومصطلحات قي داعام مو المنعائ رن ا ص مام ل م 03/1 
الفصل الثامن: خخ م ماه م ا باس شه ااوو ام م ا ا ا 4 
اختبار استقلال الظواهر 111 000 
معامل فاي مان زم ب راو وج اه مشخ ا مع ادو قا با و كا 101 

- معامل التوافق ا اس امو لم اس 
التقدير الإحصائي ا ا ا 1 

- الارقام القياسية 0 

- أسئلة وتمارين سو اه ا اسم 0 
ملحق و ا الع ا ا 
معجم لب حي ال 1 لو قا ال ا ا ا 7 

- جداول 0[ 0 


تقديم 


أشعر بسعادة عامرة حال كتابتي لهذا التقديم لكتاب الزميل والصديق العزيز 
الدكتور بهاء الدين تركية. وهناك أسباب موضوعية وأخرى ذاتية لذلك. 

فعلى الجانب الأول» فإنني أدرك تماماء أنني أكتب تقدياً لكتاب متميز من 
الإحصاء الاجتماعي» بذل فيه الد كتور تراكية حيدا كبيراً سيسد حاجة ملحة في 
المكتبة العربية» هذا من ناحية. ومن ناحية أخرى؛ ربما يكون هذا التعاون الشكلي بين 
مؤلف الكتاب؛ وصاحب التقديم, فاتحة لتعاون أوثق وأكثر عمقاً يتجاوز الشكل إلى 
الموضوع بين أساتذة الاجتماع العرب» وهو تعاون طال انتظاره. فالمؤلف من القطر 
السوري والمقدم من القطر المصريء فلتكن إذن وحدة على المستوى العلمي والفكري 
مادام أمل الوحدة على المستوى السياسي قد أوشك على الضياع أو هو ضاع بالفعل. 

وعلى الرغم من كل ذلك فقد ترددت كثيراً على المستوى الشخصي في كتابة هذا 
التقديم. وقد كان السبيت: في ذلك هو .زمالتي للد كتور تركية بقسم الالجتماع يجافعة 
قطر. وقد رأيت في ذلك تنازلاً كريماً منه» وتكريم عزيزي لي أعرف أنني لا أستحقه. 
وهو لذلك يستحق الشكر هرتين. مرة ة لقيامه بعبء كتابة هذا الكتاب» ومرة لتفضله 
بسؤالي كتابة هذا التقديم. 

أما الكتاب ذاته» فينطوي على عدد من المزايا من بينها تضمينه فصلاً حول العلاقة 
ما بين الإحصاء وعلم الاجتماع. وأهمية ذلك تكمن من أن طلابنا يدرسون» ,1 
معظم الأحوال؛ الإحصاء دون أن يدركوا لاذا يتعين عليهمٍ أن يتعلموها وما 
علاقتها بتخصصهم. . وثاني مزية لكتاب اذ كور تركية هي أنه قد أورد ا من 
الأمثلة امحلولة التي تعين الطالب على فهم أصاليتة التعامل مع المعادلاات الرياضية التي 
تمثل شيطاناً رجيما لمعظم طلاب كليات الآداب والعلوم الاجتماعية في عالمنا العربي؛ 
وهي أمثلة تتسم بالوضوح والبساطة. أما ثالث مزايا الكتاب فتكمن في أنه قد أرفق في 
نهاية الكتاب ملحقاً أورد فيه المعادلات الإحصائية باللغة العربية وما يقابلها باللغة 
اللاتينية» وهو الأمر الذي سيعين أولئك الذين تلقوا تعليماً أجنبياً في عالمنا العربي» وهم 
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كثرء على استخدام الكتاب. هذه بضع قطرات من مزايا عديدة سيكتشفها كل ذي 
عينين بمجرد مطالعة سريعة محتويات الكتاب أو تقليب مدقق فى صفحاته. ولذلك» 
فإن هذا الكتاب يسد حاجة أساسية في مكتبة الدراسات الاجتماعية في العالم العربي» 
وأنني على ثقة من أنه سيحتل مكانته اللائقة بين الكتب التعليمية بها والأمل معقود 
على أن لا يتوقف الدكتور تركية عند هذا الحدء وأن يتبع كتابه هذاء بأخر في 
الإحصاء المتقدم وربما بثالث في استخدام البرامج الإحصائية على أجهزة الحاسوب 
وهذه مهمة لا يقدر عليها إلا أولو العزم من الرجال وأنني على يقين بأن الدكتور تركية 
من يبن هؤلاء. 

وأدعو الله أن ينفع بهذا العمل وطننا وزملاءنا وطلابناء وأن يجد ما يستحقه من 
قبول لدى القارئ الكريم. 


الدوحة في ٠٠١7/1١/١8‏ 
محمد محي الدين 
أستاذ علم الاجتماع 
جامعة قطر 


تمهيد 


الإحصاء يدخل في كل قضية من قضايا امجتمع ويؤثر في كل فرد» ويمس العديد 
من المجلات؛ والإنسان أساس المعلومة الإحصائية» منذ أول يوم ساعة له في هذه الحياة 
ليسججل إحصائياً. كل شيء يعتمد على الإحصاء في المجتمع رسم السياسات ووضع 
وإعداد القواعد العامة. الإحصاء كلمة والإحصائي مقترن بها فقد ينظر إليها البعض 
على أنها مترادفة مع كمي ويرى البعض أن كلمة إحصاء فردية. 

والإحصاء هو علم وفن في وقت واحد. إنه علم لأن خطواته منسقة ومرتبة وله 
تطبيقات عامة وهو فن؛ لأن نجاح استخدامه يرتبط بمهارة وخبرة الإحصائي لقد وضع 
الكتاب لتلبية حاجة الاجتماعيين وطلاب علم الاجتماع وطلاب الإحصاء والعلوم 
الإنسانية هو يتناول الطرق الإحصائية الأساس بصورة عامة لكن الطرق التي تهم 
القضايا الاجتماعية والبحث الاجتماعي بصورة خاصة. 

يحتوي الكتاب على ثمان فصول استعمل فيه الكثير من الصيغ ولكنها في الغالب 
سهلة بسيطة وشرحت بصورة مفصلة حتى يفهمها القارئ وسيشعر الطالب بتقدم 
أكثر فأكثر عندما ينتقل من فصل إلى آخر وعندما يطبق الذي تعلمه سيعلم الفائدة 
الكبيرة في هذا الجانب. 

لقد ورد في هذا الكتاب الكثير من المفاهيم والمصطلحات والرموز وعملت على 
تصنيفها حتى يسهل فهمها ومتابعتها. وإذا نضع هذا الجهد المتواضع الذي لا نريد من 
ورائه سوى مرضة الله عز وجل. وزيادة الثروة العلمية لمكتبتنا العريية. متقبلين التقويم» 
ومقدماً الشكر الجزيل إلى كل من ساهم معي في إخراج الكتاب سواء بفكرة أو دعم 
أو تصحيح لغوي. 

والله الموفق 
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عينه» عدد القيم 
قيمة مفردة 

التكرار 

مجموع 

الوسط الحسابي 
الوسط المفترض 
الوسط التوافقي 
المدى 

قيمة الكبرى 

قيمة الصغرى 
الانحراف الربيعي 
تقسيم عملية حسابية 
عملية الضرب 
القيمة المطلقة للقيم 
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الانحراف المعياري للمجتمع 

المئيين 

ترتيب المثيين 

العينة 

رقم نسبي (نسبة مئوية) 

الخنطأ انسبي 

الخطأ المعياري للوسط الحسابي للعينة 
حنم اجنيع الإجعنان 

الانحراف المعياري للمجتمع الإحصائي 
الوسط الحسابي للمجتمع 

مجتمع إحصائي محدود 

الارتباط 

الخطأ المعياري لمعامل الارتباط 

النسبة الحرجة للارتباط 

درجة الدقة 

الانحراف المتوسط النسبي 


المدى النسبي 
الدرجة المعيارية 





طبيعة الإحصاء 
- نبذة عن الإحصاء 
مهمة الإحصاء 
تعريف الإحصاء 


المعطيات الإحصائية وسبل جمعها 
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علم يبحث في طرائق جمع الحقائق والبيانات الخاصّة بالظواهر العلمية والفنية 
وغرضها وتفسيرها وتحليلها وهي تتمثل في مشاهدات أو حالات مختلفة. والإحصاء 
يبحث في تلخيص حقائق هذه المشاهدات أو الحاللات بصورة يسهل خلالها معرفة 
اتجاهاتها والعلاقات التي تربط بعضها يبعضها الآخر. 

وكلمة إحصاء تستعمل في بعض الأحيان للدلالة على البيانات العددية إذ نتحدث 
عن إحصائيات الدخل القومي أو الإحصاء الحيوي أو الإحصاء الصناعي. 

3 في ميدان العلوم الاجتماعية: تجمع البيانات العددية المتعلقة بهذه العلوم في كثير 
من الأحيان بالطلب من الناس الإجابة على مجموعات من أسئلة معينة مكتوبة على 
استمارات خاصة تسمى صحائف الاستبيانات (010650408883165)» وتصميم 

صحائف الاستبيانات هذه ينطوي هو ذاته على مشكلات إحصائية كبيرة0©. 
وهناك أيضاً مشكلة إحصائية أخرى؛ وهي أنه من المستحيل القيام بمسح عام لجميع 
البيانات الإحصائية التي يراد الحصول عليها. 
مثال: جمع بيانات إحصائية عن الإنفاق الشخصي أو العائلي» فيجب أن نقرر: 
(1) نوع المعلومات التي نريد جمعها والمحتوية على التعاريف المضبوطة للحقائق التي 
نرغب تسجيلهاء » ومن ثم على الأسكلة التي يجب أن نسألهاء ولكن كذلك عن (5) 
كيفية اختيار الناس الذين سيجيبون على أسئلتنا. 
- وبعد جمع البيانات الإحصائية تعرض البيانات الإحصائية بشكل جدولي وكثيراً 
ما تعرض بشكل تصويري في خطوط ببانية (وام62©)» ورسوم أو أشكال بيانية 
(قاتقط). 
-١‏ د. محمد علي الأطرقجي» الوسائل التطبيقية في الطرق الإحصائية» لبنان» دار الطليعة» 
4٠‏ ؛» ص١١ 1١7"‏ 16. 
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- والبيانات الإحصائية يجب أن تصئّف وتُرئٌبٍ بأشكال تتناسب مع الغاية المطلوبة. 
- ويشتمل وصف البيانات الإحصائية وشرحها على حساب المقاييس التي تلخص 
تلك البيانات» وأشهر هذه المقاييس المتوسط (مع2مء47). 
ومع ذلك فهناك حقول معينة ذات اختصاص عال تتطلب مقاييس معقدة» مثل 
قياس معدل الوفيات للسكان وجداول الحياة. 
- الطرق التي تحلل بواسطتها البيانات الإحصائية تسمى الطرق الإحصائية 
0 د. 
- وتصلح الطرق الإحصائية لمعالجة البيانات التي هي عرضة لتغيرات لا يمكن 
ضبطها بصورة تامة بطرق التجربة» بل يمكن فقط ملاحظة جزء من كل 
المشاهدات (كودهنوبدء055) للظاهرة (8ممعصمممعط6). 
مثال: نسبة معينة من - جميع الإيجارات لمدينة ما نتمكن من وضع استنتاجات عن 
مستوى الإيجارات أو اختبار فرضيات عن طبيعة الإيجارات في المدينة ككل. 
طرائق البحث: 
١‏ - طريقة البحث العلمي. 
- الطريقة الإحصائية أو الأسلوب الإحصائي. 
١‏ طريقة البحث العلمي: 
يجب أن يسير الباحث بخطوات معينة» وهي: 
الشعور بوجود مشكلة وتحديدها. 
ب - وضع فروض أو نظريات مبدئية 
ج ‏ جمع الأدلة والبيانات والحقائق. 
د تبويب البيانات والحقائق الإحصائية. 
ا ار النتائج وتعميمها. 
الطريقة الإحصائية أو الأسلوب الإحصائي: 
هي 5 واحدة من طرق عديدة تصف وتقارن الظواهر والمشاهدات والمجموعات 
المتغيرة لإثيات حقائق علمية معينة. فهي بذلك تشبه أية طريقة من الطرق العلمية 
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والاستتتاجات المنطقية القائمة على التجربة. ولكن هذه الطرق والأساليب الإحصائية 
تختلف كلياً عن طرق الإثيات الأخرى في الفيزياء والرياضيات» من حيث أنها تعتمد 
في تحليلها للظواهر والمشاهدات والمجموعات على الأرقام فقط. وعلىٍ ذلك فأن 
الظواهر والمشاهدات والمجموعات التي لا يمكن قياسها كمياً أو عددياًء أو لا يمكن 
التعبير عنها بالأرقام لا تخضع للطرق والأساليب الإحصائية. 

وإذا تأملنا أكثر الظواهر والمشاهدات والمجموعات في حياتنا العملية الخاصة والعامة؛ 
والتي نشاهدها في دراساتنا العلمية والعملية المتنوعة» فأنه يمكن لنا أن نعير عنها عددياً 
إما بطرق القياس الكمي بالأر قام» كالدخل؛ وأسعار الحاجيات والأر باح والتكاليف 
والطلب والعرض والوزن والطول والسن ودرجة الحرارة والضغط. الخ. 

وإما بدلالة رموز أو وحدات معينة تحدد من قبل الباحثء كالقوة الشرائية للنقود» 
والحرارة والذكاء. الخ. 

ومما تقدّم نلاحظ بأن معنى الإحصاء هو جمع البيانات والمعلومات والحقائق عن 
الظواهر والمشاهدات والمجموعات الختلفة المتغيرة» والتعبير عنها بالأرقام. ولكن هذا 
الجمع هو ليس غاية في حد ذاته» بل هو وسيلة وخخطوة أولى في أكثر الأحيان في 
سبيل الوصول إلى هدف معين. وقد يكون هذا الهدف وصف تلك الظواهر 
والمشاهدات والمجموعات المتغيرة للتعرف عليها فقط ومعرفة تغيرها لمقارنتها بظواهر 
ومشاهدات ومجموعات متغيرة أخرى» والسعي إلى استنتاج صلات وعلاقات تربطها 

وإن د 5 القياسي أو (الرة قمي) عن الظواهر والمشاهدات وامجموعات أقوى 
لأغراض الإقناع والإثبات والاستنتاج من أي أسلوب آخر. لأن الأرقام لا تتأثر بالتحيز 
الشخصي للباحث وهي مستقلة عن معتقداته وارائه. 

ولكن من الخطأ أن نحاول استخلاص نتائج معينة عن طريق تسجيل عدد صغير 
من هذه القيم» » لأن دقة المقاييس الإحصائية وضبطها تزداد بازدياد عدد مفردات العينة. 


نبذة عن علم الإحصاء 


وجد الإنسان على وجه الخليقة ولم يكن بحاجة إلى أكثر من أصابع يده 
ليستخدمها في التعامل مع امحيط الذي عاش فيهء فكانت أعداد قليلة وأصابع يده 
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الإحصاء الاجتاعي 


تكفي للمقارنة والعد وال حصرء ومع تطور العدد البشري ونموه وتفاعل الإنسان وتأثيره 
في البيئة وتوسع نشاطه. ظهرت الحاجة إلى استخدام أكثر من أصابع اليد. إن اتساع 
قطعان الماشية وترويضها وإخضاعها للإنسان لزم معرفة أعدادهاء فبدأ يستخدم الحصى 
للدلالة على الحجم الذي لديه ويقارن بين أعداد الحصى ويين القطعان التي يملكهاء 
وعندما يزيد عدد القطعان يزيد الحصىء. وإذا نقصت ينقص منها. وقد عرفت 
الحضارات القديمة الإحصاء وخاصة في مجال الجيوش والضريبة والثروة من الصينيين 
إلى الرومانيين فالمسلمين. 

فقد كانت الدولة «الحضارة» في القديم تتطلب جمع البيانات العددية عن السكان 
والثروة التي لديها بهدف تنظيم ميزانيتها وإنجاز خططها المتعلقة بالجانب العسكري. 
لقد استخدم المصريون الإحصاء في عهد الملوك من الأسرة الملكية الحاكمة في مصر 
القديمة» حيث قاموا بعمل تعداد لسكان مصر وثرواتها لغرض بناء الأهرامات» وورد 
في مخطوطات التاريخ الإسلامي الأعداد الخاصة لجيوش المسلمين وحتى لجيوش 
الأعداءء في معظم الغزوات والمعارك التي خاضها المسلمون من معركة بدر إلى اليرموك 
فحطين, والخلافة الراشدة وما بعدها. 

الإحصاء لغة كلمة مشتقة من الفعل ويحصي)("2 وما فيها «أحصى» بمعنى العد 
الدقيق» وقد وردت كلمات الإحصاء لتشير إلى الحصر والعد الدقيق في القرآن الكريم 
مثلاً في سورة الأعراف آية ١4١‏ «إوواعدنا موسى ثلائين ليلة» والآية هه ١‏ وإواختار 
موسى قومه سبعين رجلا ليقاتنا» وفي سورة التوبة الأية هم إن عدة الشهور عند 
الله اثنا عشر شهراً في كتاب الله يوم خلق السموات والأرض منها أربعة حرم» ومن 
قوله تعالى: «إوإن تعدوا نعمة الله لا تحصوها» أية 4“ سورة ة إبراهيم. وقوله تعالى: 
وكل شيء أحصيناه في إمام مبين» آية ١7‏ سورة يس. 

لقد ارتبط الإحصاء بالدولة حتى أنه يعرف بعلم الدولة, ولفظ الإنجليزية للإحصاء 
(وعناة5]2)1) مشتقة من الكلمة اللاتينية (5نا]8]2)» التي تعني الدولة» وذلك لأن 
الإحصاء عبارة عن جمع البيانات الخاصة بالدولة» ونشاطها ثم ين ووضعها في 
جداول أو رسوم بيانية. وبعد التطور وازدياد حاجة الأثم إلى التخطيط والبحثء واتخاذ 
القرار العلمي ظهرت الحاجة إلى تلخيص هذه البيانات بمقاييس علمية محددة» أو 


؟ ‏ لسان العرب» مادة أحصى. 
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عرضها وكذلك تحليلها بهدف الوصول إلى نتائج يترتب عليها اتخاذ القرار السليم. 
ولاتخاذ مثل هذه الخطوة ظهر علم الاحتمالات الذي تطور بصورة مضطردة ومنتظمة. 
وعلم الاحتمالات يعود إلى إسهام العديد من العلماء مثل باسكال (039681) وبرنولي 
(نللهتمدء8) وديموافر (201776م1) ولايلاس (عه18م12) وجاوس (5كناة0). 


والإحصاء كعلم لم يظهر إلا في القرن السابع عشر والثامن عشر حيث أرس 
قواعده العديد من العلماء أمثال ا العالم البريطاني 8649 صهنلاة/78 ويليم 
بنيي حيث أوجد اتجاهاً يقضي بدراسة المعلومات العددية عن الظواهر الاجتماعية 
والاقتصادية بهدف معرفة اتجاه تطورها الطبيعي» د اكتسب عمله المسمى 
بالحساب السياسي» والذي أطلق عليه لقب «(لغة الأرقام» أهمية خاصة في هذا 
الجانب. 


مهمة الإحصاء 


يقوم الإحصاء بمهمة كبيرة ف في الوقت الراهمن فهو يقدم المعلومات الضرورية عن 
الظواهر الاقتصادية والاجتماعية ويقوم بجدولة هذه المعلومات ودراستهاء للوصول إلى 
نتائج واستنتاجات تعطي صورة واضحة جلية عن الظاهرة المدروسة في الماضي والآن» 
والتنبؤ باتجاهها مستقبلاء كما يعتبر أداة لا غنى عنها في التخطيط واتخاذ القرار. 

ولكي نفهم أهمية الإحصاء يكفي أن نلقي نظرة على الإحصاءات والمجموعات 
الإحصائية الدولية العالمية والحلية» والتى تتضمن معطيات كاملة عن كافة الظواهر 
الاجتماعية والاقتصادية» إن كان في الماضي والوقت الآني (الزراعية ‏ الصناعية - 
السكان, الصحة:؛ التعليم). 

ويمكن القول إن الإحصاء بما يُقدمه من معطيات ومعلومات وحفائق ونتائج بعيدة 
عن الظن والحدس والتكهنات والآراء غير العملية» والتي تفتقد الأساس العلمي الذي 
يعتبر علماً شيقاً وممتعاً خضوضا في ظروف الوقت الآني» باستعمال الأدوات والوسائل 
التقنية الحديثة لي ساهمت بانتشار 0 الإحصاء وطورته. 


0 إلى معلومات ونتائج صحيحة؛ ولا شك ا الجانب النظري 8 


سس لوك كاي اا اسل اك ل ا 17 ار ١‏ 


نتيجة الإحصاء العملي لأنه من المحتمل أن يؤدي إلى التوصل إلى أفكار وطرق جديدة» 
لتسهم بدورها في إغناء الجانب العملي من الإحصاء. وقد يتصور مَنْ ليس لديهم 
معرفة علمية كافية بالإحصاءء أن علم الإحصاء ما هو إلا جمع بيانات وتلخيصها في 
جداول إحصائية ورسوم بيانية) أو مجرد تعداد سكاني ونود القول إن كل ذلك ما هو 
إلا مقدمة لإجراء التحليل الإحصائي للوصول إلى نتائج علمية. 

الإحصاء: قد تأخذ كلمة الإحصاء مدلولات مختلفة منها: 

١‏ الإإحصاء هو المعلومات الرقمية التي تصف حجم ظاهرة من الظواهر المدروسة. 

؟ ‏ الإحصاء طريقة جمع الحقائق والمعطيات والمعلومات الإحصائية عن الظواهر» 

 '"“‏ الإحصاء علم قائم بحد ذاته فهو علم نظري يقوم يإيجاد طرق البحث 

الإحصائية التي تستخدمها العلوم الأخرى. 

الإحصاء هو علم عملي اجتماعي يدرس الناحية الكمية للظواهر الاقتصادية 

والاجتماعية بارتباطها مع الكيف أي ربط القيم والأرقام بظاهرة معنية بحيث يصبح 


تعريف الإحصاء 

الإحصاء علم ييحث في طريقة جمع البيانات والمعطيات والحقائق عن ظاهرة 
علمية» أو ظاهرة اجتماعية أو اقتصادية» وفي تسجيل هذه البيانات والحقائق في 
صورة دقيقة» ووصفها بصورة مفهومة سهلة توضح علاقات الظواهر واتجاهاتهاء 
ويبحث في دراسة هذه العلاقات والاتجاهات بشكل يسهل معها فهم الظواهر المراد 
دراستها. 

والإحصاء عند بعضهم: هو علم اتخاذ القرار في جميع جوانب الحياة» لأنه 
بناعٌ على هذه النتائج. ويمكننا القول بأن الإحصاء هو علم يختص بطرق علمية 
لجمع المعطيات والحقائق والبيانات وتنظيمها وتلخيصهاء والتعبير عنها أو عرضها 
بصورة علمية بغرض الوصول إلى النتائج والقوانين التي تحكمهاء واتخاذ القرارات 
المناسبة لذلك. 
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وظائف الإحخصاء 5)2)15005 4ه كمه نأعصتط: 
١‏ الإحصاء الوصفي كمنادناهاى عانامتعدوه12: 


يجد الباحث باستخدامه لمفهوم الإحصاء أنه أمام كمية كبيرة من المعطيات 
والبيانات في بحثه الاجتماعي تكون ضخمة وهائلة» 0 أفعل بهذه 
المعطيات؟ بطريقة أو 2 لابد لهذه البيانات أن تختصر إلى حد يستطيع 
الباحث أن يقرأ ما تحمله بين جوانبها ويقدر أن يتعامل معها باستنباط المقاييس 
الملائمة لهذا الغرض والتي تمكنه من تمثيل البيانات بمعدلاات يسهل التعامل معها 
واستبدال الأرقام الكمية بمقاييس قليلة لكي يحصل على نتائج يستطيع أن يفسرها 
ويعطي قراراً ما. 

ويستخلص حقيقة علمية واضحة ومحددة من تلك البيانات» الإحصاء 
الوصفي يكون هنا مفيداً حيث يمكنه أن يستخدم مجموعة من المقايس 
الإحصائية التي تلخص المعلومات والبيانات بشكل يجعلها أكثر قابلية للاستعمال 
والتي لا تتعدى الوصف حيث يستخدم الباحث الطرق الخاصة بتنظيم البيانات 
وللحيضها وعرضها فى صورة جداول إحصائية أو رسوم بيانية» أو أشكال 
هندسية؛ أو تلخيصهاء أو حساب مقاييس التمركزء ومقاييس التشتت وغيرها من 
المقايس الأخرى. 

الإحصاء الاستدلالي كمنادناهاى ءاناء:كم1: 


إن الوظيفة الأخرى للإحصاء هي الاستدلال والاستقراء (©#ناء:12421) وهي لها 
نفس أهمية الإحصاء الوصفي» فالاستدلال هو استخدام مجموعة من النظريات 
الإحصائية والأساليت الإحصائية ثيةَ بغرضص الوصول إلى تقديرات لمعالم وخصائص 
مجتمعات الدراسة من خلال ما هو متوفر عن معلومات عن العينات المختارة من تلك 
المجتمعات» واستنتاج صفات مجتمع على أساس نتائج معلومة حصلنا عليها من دراسة 


إن الإحصاء الاستدلالي يعتمد على نظرية الاحتمالات التي هي فرع من فروع 


الرياضيات» والعينات» اختبار الفروضء الاستدلال من خلال عينة واحدة أو أكثر 
واختبارات متنوعة. 


الإحصاء الاجتماعي 


المعطيات الإحصائية وسبل جمعها 


مقد مه : 

حتى يبحث الإحصاء فى ظاهرة من الظواهر الاجتماعية أو الاقتصادية» لابد أولاً 
من مشاهدة الظواهر المتغيرة في ظروف زمانية ومكانية مختلفة» ومن ثم جمع 
المعلومات الإحصائية اللازمة عن هذه الظواهر. إن المفاهيم والمصطلحات والمبادئ التي 
يتم على أساسها جمع هذه المعلومات تذدعى - جمع المعلومات الإحصائية. 

وجمع المعلومات الإحصائية عملية مخططة علمية منظمة ولا تتم بشكل اعتباطي 
عشوائ 3 تكفل استيفاء معلومات صحيحة موثوق بها وهذه المعلومات والحقائق 
الإحصائية تسمى البيانات الإحصائية» وهي تنقسم إلى نوعين: 

١‏ - البيانات الأولية مل وددووط: 


وهي البيانات والحقائق الإحصائية التي تجمع عن الظواهر والوحدات والمجموعات 
من عملية العد أو القياس أو الحصر والتي تسجل بصورة رقمية بدون أي تعديل عليها 
فإذا أردنا جمع المعلومات عن التدخين وانتشاره في مجتمع فإننا ستذهب من منزل إلى 
آخر ومجمع من قاطنيه المعلومات والحقائق. فمثل هذه المعلومات والحقائق تعتبر أولية. 
وكذلك الأمر في التعداد الحيوي 00 


البيانات 0 82 وهل دومعهء5: 


تحصل عليها » 0 البيانات لأرية باستخدام الفارف الإحصائية لمتوعة رتطيتها 

ميزانية الأسرة 0 المعيشة» بعل تبويب نتائج ابحث هذه من ا 

وإدراجها في جداول نهائية) ة التي تعطينا المعلومات الملخصة عن كل ما يتعلق بميزانية 

الأسرة وتكاليف ال معيشة» وتعتبر هذه البيانات ثانوية كذلك لو جمعنا البيانات 

الإحصائية : عن تعداد السكان في قعلرء 0 وزعنا السكان إلى 00 0 محددة» 

--0000- دا سوا رق الإحصائية ‏ دار الطليعة - ييروت» 
٠ث4م9١.‏ 
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مصادر جمع المعلومات الإحصائية وأنواعها: 
إن الباحث عندما ينوي القيام ببحث معين أي كان اجتماعياً أو اقتصادياً أو سياسياً 
أو تربوياً أو غير ذلك» يحتاج إلى معلومات وبيانات وحقائق إحصائية يستخدمها في 
بحثه بهدف الوصول إلى الحقيقة» وهذه المعلومات والبيانات يمكن الحصول عليها من 
مصدرين أساسيق: 
- المصادر التاريخية: عوعمينه5 اوه ال1ة 
تشتمل هذه المصادر على البيانات والحقائق الإحصائية المنشورة المعممة وغير 
المنشورة غير المعممة» التي تكون من السجلات الرسمية للدولة والشركات 
والمؤسسات والمنظمات والأفراد» وهي تتضمن الوثائق والمطبوعات والنشرات التي 
تجمع من مصادر مختلفة» ومن أهم هذه النشرات الإحصائية التي تنشر في جميع 
أنحاء العالم» هي: تعداد السكان» الإحصاءات المدنية كالمواليد والوفيات وعقود الزواج 
وشهادات الطلاق» إحصاءات هيئة ة الأم المتحدة وعيرهما. 
ومن هذه النشرات والوثائق والمطبوعات الإحصائية التاريخية» نوعان وهما: 
الصادر الأولية كععنلاه50 قوط 
هي الاوناث والبيانات الإحصائية التي تجمعها مؤسسة أو دائرة أو منظمة أو 
شركة وتنشرها نفس الدائرة الحكومية أو المؤسسة. مثل نشرات مديرية النفوس العامة 
(التسجيلات الحيوية) والتي تحتوي على عدد المواليد والوفيات وغيرها. 
الصادر الثانوية عععينهمد برهلومءه؟: 
وهي المصادر التي وضعت بشكل مبوب مختصر سهل الفهم. وتقوم بنقل جميع 
البيانات والحقائق الإحصائية أو جزءٍ من المصادر الأوا لية؛ بحيث يتيح للباحث استخدام 
ما يناسبه من البيانات والحقائق الإحصائية بأسلوب سهل وبزمن أقل بكثير من البحث 
عنها في مصادرها الاولية. 
أما من حيث تفضيل المصادر الأولية على المصادر الثانوية فيعود إلى: 
١‏ أنها قد تحتوي ‏ المصادر الثانوية - على أخطاء؛ وسبب وجودها عملية النقل أو 
النسخ من المصادر الاولية. 
؟ - تعدد المصطلحات والتعاريف والعبارات والوحدات التي استخدمت في 
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الإحصاء الاجتماعي 


المصادر الأولية» وقد يغفل جامع المعلومات الإحصائية هذا الجانب فمن المهم 
التدقيق والتمعن بكل مصطلح ومفهوم ودلالته. لفظ المواليد مثلاً (قطاك8) هَل 
نعني به المواليد الخام ‏ أم المواليد الواقعي» أي بمعنى آخر المواليد الجمعي أم 
2 
- المصادر الأولية تظهر البيانات والحقائق الإحصائية بصورة مفصلة وأدق من 
0 الثانوية» لأن المصادر الثانوية تأخذ البيانات التي يهتم الباحث بها 
وتخصه دون غيرها فيقتطع جزءاً ويهمل الآخر”». 
الصادر اليدانية وععيناه5 ولء:1: 
يعني أن يتم جمع المعلومات الإحصائية والبيانات المتعلقة بالموضوع المراد دراسته 
من قبل 0 نفسهء ويكون ذلك إما بالملاحظة للظواهر والمشاهدات بنفسه 
وتسجيلهاء أو الاتصال المباشر «المقابلة) بالأفراد أو الجهات التي لها علم بهذه الظاهرة 
أو الظواهر المدروسة» وأحياناً يستخدم المراسلة لتحقيق هذا الغرض. 
متى يلجأ الباحث إلى طريقة المصادر الميدانية؟ وقد يستخدم الاستبيان كأداة لجمع 
المعلومات أو أداة سواها عندما لا يتمكن من الحصول على الحقائق والبيانات 
الإحصائية من المصادر هذه أو حين لا تؤدي هذه المصادر الغرض المطلوب. 
مصداقية المصدر الإحصائي: 
لابد من وجود صفات يتمتع بها المصدر الإحصائي حتى تكون البيانات 
والمعلومات والحقائق الإحصائية التي يأخذها الباحث؛ ويستعملها ذات فائدة علمية 
وعملية وهذه السمات: 
الأمانة: ويعني ذلك تسجيل البيانات والمعلومات الإحصائية كما هي موجودة في 
الواقع دون أن يتدخخل الباحث أو المؤسسة أو الجهة أي كانت التي تقوم بجمع البيانات 
في تحوير هذه المعلومات والبيانات الإحصائية 
المقدرة العلمية: يجب أن يتمتع جامع البيانات والمعلومات والحقائق الإحصائية 
بمقدرة علمية تمكنه من القيام بجمع وبل التعامل مع هذه الحقائق والبيانات الإحصائية. 
القوة المادية: ونقصد بذلك وفرة المال في الجهة التي تجمع المعلومات» لأن جمع 


5 مصدر سبق ذكره. 
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المعلومات من أماكن شتى وبوسائل متعددة وبأزمنة متفاوته يحتاج إلى مال. 

قوة النفوذ: لا يمكن جمع أية معلومات وحقائق إحصائية إذ لم توجد لدى جامع 
البيانات قوة النفوذ والسلطة التي تمكنه من تحقيق ذلك إذ درجة نجاح الباحث هنا 
تتعلق بمقدرته العلمية والمعرفية) وإلمامه بموضوع البحث ومجاله الزماني والمكاني» 
ومدى استعداد الجهات الأخرى والهيئات بالتعاون معه وتقديم كل ما يلزم لإنجاح 
عمله. 

وقبل جمع البيانات الإحصائية» علينا أن نحدد ماذا نريد أن ندرس ما هي المسألة 
التي اتسغي إلى بحثهاء وما هي الظواهر التي تتصل بهاء حتى يكون الجهد مثمراء ومن 
امهم جداً عند دراسة أي 8 معينة محددة وجمع البيانات والحقائق الإحصائية 
عنها أن نحدد: 

مجال البحث: إن معرفة الهدف الذي تسعى إليه الدراسة تمكن الباحث من 
تحديد مجال البحث والمسائل المتصلة به. 

إذا أردنا دراسة الخصب في المجتمع العربي لكي نتوصل إلى حل يضبطها أو يقلل 
من آثارهاء ويترتب على الباحث هنا أن يعرف القضايا المتصلة بهاء ودراسة هذه 
الظواهر منفردة أو مجتمعة وأثر كل منها على الظاهرة المدروسة. حتى يعرف أيا منها 
قريب وأياً منها بعيد عنهاء فالقريب منها يدخله في الدراسة والبعيد عنها يتركه. 

مصادر البيانات الإحصائية: 

يتعين على الباحث تحديد مصادر البيانات الإحصائية التي سيعتمد عليهاء لأن 
الطرق الفنية التي تتبع في جمع البيانات الإحصائية الأولية تختلف بشكل كلي 
وجذري عن الخطوات والطرق الفنية المستعملة في الحصول على البيانات الإحصائية 
الثانوية» لأن كل البيانات الأولية تختلف عن البيانات الثانوية في الشكل والمضمون. 

ا ذكر 060 أنه من الواجب 'على 0 باحث» 0 المبادرة 57 البيانات 
في بحثه. 

هل يستخدم مصدراً أولياً أم مضدرا ثانوياء أم البيانات والحقائق التي يجمعها 
بنفسه. وهذا يعتمد دون أدنى شك على موضوع البحث والغرض الذي يسعى إليه. 


ل 





الإحصاء الاجتماعى 


طريقة جمع البيانات الإحصائية 

يمكن جمع البيانات الإحصائية حسب مصادرها من السجلات والنشرات» بشكل 
مباشر عن المجتمع الإحصائي المدروس. 

وبعد أن يقرر الباحث مصادره التي ستمده بالبيانات والمعلومات والحقائق 
الإحصائية» يحتم عليه أن يختار الطريقة التي سيجمع بها هذه البيانات الإحصائية عن 
الظاهرة موضوع الدراسة. 

وهنالك طرق متنوعة يمكن أن تتبع في جمع البيانات والمعلومات الإحصائية: 

- طريقة العدَّادِين 

المراسلة 

- الإرسال المرئي 

- التسجيل 

إن البحث الإحصائي يبدأ بالعد بعد تحديد المشكلة أو الظاهرة موضوع البحث 
أو الدراسة؛ عندما نبغي جمع البيانات الإحصائية» ونسعى لذلك لابد من أن نتفق 
على وحدات القياس للأشياء التي ستستخدم في البحث الإحصائيء وبناءً عليه 
يتغاضى الباحث عن الفروق الظاهرية بين المفردات الإحصائية» ويأخذ بعين الاعتبار 
الفروق الجوهرية. عندما نذكر سكان الوطن العربي يساوي في عام .5٠٠١‏ 
.٠.لام.ن‏ فإننا لا نأخذ بعين الاعتبار الفرق بين الذكر والأنثى: فهما هنا وحدتان 
متساويتان. 

ويستطيع الباحث تصنيف امجموعات على امنا الخصائص والفروق فمثلا دراسة 
السكان في مجتمع عربي من حيث الأعمار فإننا نمجد بعضاً من السكان في أعمار 
متفاوتة فهناك الفتي» والكهل؛ والصغيرء لذلكء» لذا يتوجب على الباحث تقسيم 
هؤلاء السكان إلى مجموعات عمرية. ذات خصائص وسمات تيز كل مجموعة عن 
الأخرى» فتقسم إلى الشريحة العمرية الأولى من ( )١ 6 < ٠‏ سنة» والشريحة الثانية 
من <١8(‏ 5660ي, والشريحة العالئة (56> 0 

ونستعمل في عملية العد الصفات الرئيسة التي إذا تحققت في مفرده اعتبرت 
وحدة, وقد تختلف هذه الوحدات في سمات أخرى» ولكن تعتبر غير ذات فائدة 
الآنء لاذا لأن الغرض من البحث هو الذي يحدد هذه الصفات التي تشكل 
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المجموعات بالاعتماد على تحديد الوحدة» فمثلاً المجموعة السكانية الأولى (<6) 
لها سمات عمرية فتية وغير ناضجة» ولكن قد تختلف هذه المجموعة فى معدل 
الوفيات العمري الفئوي وتعتبر هذه صفة ثانوية لا تؤثر على تحديد الصفات المشتركة 
للوحدة. 

وعليه تعتبر الوحدة الإحصائية رمزاً يدل على أي واحدة من المفردات التي تشترك 
في صفة أو عدة صفات معينة حتى لو كان بين هذه المفردات تفاوت في هذه الصفة 
أو مجموعة الصفات. 

عندما ندرس سكان الوطن العربي في عام ٠٠٠١‏ فنعني بذلك كل عنصر حي 
كان يوم التعداد. الذكر والأنثئى» الطفل ع والكهل. والمعلم والتاجر والطبيب 
والمهندس فالوحدة المستخدمة هنا رمز يدل على كل أولئك» ويشت ركون في صفة أنهم 
كانوا 50 أحياء. 

إن دراسة السمات والصفات نعبر عنها بأرقام عن ما نقيسهاء لنحصل على تعبير 
رقمي لها لنستخدمه في مقارنة المفردات المختلفة من حيث هذه الصفة» ولابد أن تكون 
وحدة القياس ملائمة» فمثلاً عندما نريد دراسة التركيب العمري في المجتمع القطري» 
فإننا نقيس العمر بالسنة أو بالشهر, ولابد من القول ليست كل الصفات يمكن قياسها 
وميا فهناك بعض السمات يصعب اختيار وحدة القياس لها مثلاً: الصحةة» العقيدة) 
الإحساس أو الشعور. وهنا كل ما نستطيع فعله القول» بأن هذا مريض» وهذا معافى» 
وذاك مستاءء وهذا راض. 


طرق جمع البيانات الإحصائية: 
تجمع البيانات والمعلومات الإحصائية إما أفقياً أو عمودياًء وتجمع بشكل مقصود أو 


عرضي ١‏ بد يعن الإحصاءات تجمع البيانات نتيجة الأعمال الحكومية والإدارية, 
ويستطيع اليباحث أن يعتمد عليها. 


ونجد بعضص الإحصاءات جمع بشكل مقصود الأهداف» ولغاية معينة بغية 
استخدامها من قبل الباحثين» تعداد السكان القوة العاملة» الدخل القومي. الناتح ا حلي. 
الإحصائية ويمكن إجمال هذه الطرق بما يلي: 


١ 


الإحصاء الاجتماعى 


التعداد م6220 0تناو8: 

طريقة استخدام العدادين حيث تجمع البيانات الإحصائية بهذه الطريقة بواسطة 
استخدام عدد من الأشخاص يطلقون عليهم العدادين 35 حيث. تحدد 
الجهة البيانات التي تريد الحصول عليها. الحكمة, تريد تعداد السكان فيذهب العدادون 
إلى البيوت وا محلات والمزارع والمصاتع» أو غيرها ولجمع البيانات الإحصائية من 
أصحابها مباشرة. ويسجلون المعلومات بأنفسهم. وقد يكون العداد مؤقتاً تنتهي مهمته 
بانتهاء التعداد. أو يكون دائماً وظيفته ومهمته التعداد. 0 مكلف مالياً 0 
إلى فريق عمل متدرب ويحتاج لزمن» ولا تقدر عليه سوى الجهات الحكومية 
والمنظمات والهيئات. وله إيجابيات وعيوب. 


يقَة الاستبيان دعرتدهصمزادءناب: 
تستعمل في البحث ودراسة بعض الظواهر التي ليس لدينا أي معلومات كافية 
عنهاء وأيضاً تستخدم في إحصاءات الاستفتاءات العامة أو استقصاء الرأي العام. ومن 
طبيعة الاستبيان عدم ذكر اسم المبحوثء» وهذا يدعو إلى الاطمئنان فيدلي بباينات 
صحيحة. 
وهذه الطريقة سهلة التنفيذ قليلة الكلفة» يقوم المبحوث بملئ الاستبيان لوحده 
أحياناً. 
يفة التسجيل دمن 2بادنوء 1 : 
تتبع هذه الطريقة في الحصول على بيانات وحقائق إحصائية لتنفذها الحكومة 
لتشمل الجوانب الاقتصادية؛ أو الاجتماعية أو الصحية. 
وأحياناً يكون التسجيل إلزامياً على جميع السكان ويسمى التسجيل الحيوي؛ مثل 
بيانات الولادة والوفيات» والزواج والطلاق. 
أسلوب جمع البيانات الإحصائية: 
بعد تحديد الظاهرة المدروسة البحث الإحصائي يبدأ بعملية العد وإعداد الاستبيان 
إذا نزم الأمرء لجمع أكبر قدر ممكن من البيانات والمعلومات الإحصائية 
على الباحث أن يحدد في البداية أي طريقة سيعتمد للحصول :0 البيانات 
والمعلومات الإحصائية: قد يرغب الباحث في دراسة المجتمع الإحصائي بأكمله أي 


يضن 


تعداد شامل أو ما يسمى بالمسح الاجتماعي الشامل» وهذا يعني دراسة كل وحدة في 
ا مجتمع الإحصائي 0008ةانامه»: وأحياناً يكتفي الباحث بدراسة بعض الوحدات 
اننا في هذا المجتمع على أن تكون ممثلة للمجتمع الإحصائي المدروس. وهنالك 
اسلو بان لجمع البيانات الإحصائية هي: 

التعداد العام دهناوءعصسصظ عاءامسه0: 

طريقة المعاينة 38/16)800 عمنامسد5: 

في الطريقة الثانية لا يشرك الباحث جميع وحدات امجتمع الإحصائي في البحث 
بل يكتفي بجزء صغير نسبياً من الوحدات التي ينتقيها من هذا المجتمع» وتسمى هذه 
الوحدات العينة (16م5372) حيث يستخلص الباحث النتائج من دراسة هذه العينة 
ويسعى إلى تعميمها. ومن أهم شروط اختيار أسلوب العينة من امجتمع الإحصائي وهو 
أن تكون ممثلة له أفضل تمثيل» من حيث العدد والفرصة في الدخول لجميع أفراد 
المجتمع في العينة» وهذه الطريقة توفر الجهد والمال والوقت وإمكانية جمع المعلومات 
والحقائق الإحصائية عبر جزء من امجتمع المدروس. 


- 


التعريف التالي: «إجراءات تبحث في طريقة جمع البيانات والعطيات وا حقائق 
عن ظاهرة علمية أو اجتماعية أو اقتصادية» هو تعريف لصطلح: 

الأحفاء 

- العينة 

اليد 

د.طيية الاتعاء 

الإجراءات الإحصائية الستخدمة للوصول إلى غاية الدراسة تقع ضمن تعريف 
الإحصاء: 

أ الإحصاء الوصفي 

ب - الإحصاء الاستدلالي 


-4 


رذن 


٠‏ - الإحصاء الاستدلالي يسعى إلى عمل استتاجات منبتة على: 
التحليل 
الاحتمال 
- القرارات 
- إصدار الأحكام 
4 - ما هي وظائف الإحصاء. 
© يختلف الإحصاء الوصفي عن الإحصاء التحليلي في. 
0 0 0 
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الفصل الثاني 





- طرق عرض البيانات الإحصائية 
- العرض البياني للمعطيات الإحصائية 
المتغيرات 


طرق عرض البيانات الإحصائية 





(8غ122 امعتاأكتاهاكذ عمتتمعوعءءعط 04 ملمطاء34) 


يوجد أربع طرائق لعرض البيانات الإحصائية: 

01 العرض الكتابي (2008أهعوهع:ط‎ )١( 

(؟) العرض شبه الجدولي (08ناهامعوع22 عدلن195' - نصسعة) 
(7) العرض الجدولي (همناهادعوعءط2 عقلناط13) 

(5) العرض البياني (هه)2امعوعءط لهعنطمة0) 


١‏ العرض الكتابي: 

تعد من أبسط طرق عرض البيانات اللإحصائية: وهي عبارة عن استعراض الأرقام 
أثناء الكتابة ودمجهاء كأن نقرأ في تقرير حول التنمية أن الفعاليات الاقتصادية تبدأ في 
شهر معينء ويرتفع الناتح القومي مثلاً في سنة ما إلى 5/» مقابل 4/ عن السنة 
السابقة. وبالمقارنة مع دول اخرى جد ان النسية م رتفعة. 

هذه الطريقة لا تغير القارئ», وفهم مادتها غير متاح وهي طريقة نادرة 
الاستعمال. 

؟ ‏ العرض شبه الجدولي: 

تستخدم هذه الطريقة عندما تتوفر معطيات قليلة ومحدودة في سياق الكتابة, 
كأن تتوفر لدينا معطيات حول تطور عدد الأعرة في الأقسام التخصصية 
بالمستشفيات الحكومية في دولة قطر» فلمجموعة من السنوات نضع الأرقام 
تحت بعضها بهدف التوضيح والشرح ومعرقة انجاه الزيادة كمياً وأحياناً كنسب 
مئوية. 


يذنا 


الإحصاء الاجتماعي 


بالنسبة لعام ١59174‏ 





2( المصدر: المجموعة الإحصائية قطر. 


© العرض الجدو لي : 

بعد أن يختار الباحث موضوعه ويجمع البيانات والحقائق اللازمة لهذه الدراسة؛ 
يأتي دور ترتيب هذه البيانات وتنظيمها في جداولء ليسهل استيعابها وقراءتها 
رعاركها وامتخوض القالم والعرض الجدولي ترز أكبر قدر ممكن من المعلومات 
والبيانات الإحصائية في أضيق مساحة. 


إن العرض الجدولي يحقق ما يلي: 


١‏ - عرض البيانات بصورة سهلة واضحة مرتبة. 
؟ - مساعدة الأفراد المهتمين على فهمها. 
 '*‏ المقارنة بين البيانات الإحصائية المعروضة بشكل جدولى. 


العرض الجدولي للبيانات: 

يساعد في تفسير المعطيات الإحصائية وتحليلها بصورة سهلة وفي أقل وقت ممكن. 
واجدول هو اعمدة وسطور يسمح يإدخال الارقام في جسم الجدول» ويظهر الارقام 
الاصلية للظاهرة المدروسة. 


كن 


جدول رقم )١(‏ 
توزيع الأسر حسب أعداد أفرادها وعدد غرف السكن 


ا 7 اج د 
لكك نكا 0ك ا الك 1ك 


كرولا" |1 ه882 | "لام 


تح 1لا لا 01 ااا الا الال الاك 


إن وضع الجدول الجيد فن بحد ذاته» ويحتاج إلى خبرة عملية. ويجب مراعاة 
الجوانب التالية عند وضع الجدول وهي: 
ر١)‏ رقم ا جدول (ءاطها ءطا إه ععطوسن/1): 
يكون من الأفضل ترقيم الجداول إذا وجد أكثر من جدول في أي دراسة» والترقيم 
يكون بالتسلسل» تسهيلاً للعودة إليه؛ ويوضع رقم الجدول في أعلاه دائماً. 
(0) العنوان (711): 
يرافق العنوان كل جدول» لوت عادة فوق الجدول وتحت الرقم. يكتب العنوان 
بوضوح وبصورة مختصرة ويبين اسم المعطيات الإحصائية الواردة زمانياً ومكانياً. 
ر) اللاحظات التمهيدية (وعامم بررمهءفا مرط): 


توضع تحت العنوان» وهي تعطي توضيحات تتعلق بالجدول ككل. الوحدات 
المستعملة في الجدول مثلا. 
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بود الاجتماعي 
(4) الكعب (ذن5): 
وهو العمود الأول من الجدول, ويقع على الجهة اليمنى. ويحتوي على التوزيعات 
الأو لية للبيانات الإحصائية مثل السنة, الحجم» أسماء العلم. 
(ه) عناوين الآ عمدة (رممنام2) ره لهعط يره8): 
توضع في أعلى العمود لتبين محتواه. 
(؟) ا جسم (بر800): 
ر/ا) الصدر (ععرراه5): 
ويقصد به الجهة التي أخذت منها المعلومات والحقائق والبيانات الإحصائية وعادة 
توضع في أسفل الجدول. ويجب أن يكون المصدر عاملاً بحيث يذكر اسم المؤلف» 
والتاريخ» والعنوان» والجزءء والصفحة. والناشرء ومكان النشر. 
رم) ال حوا شي (كعاهه 01ه20): 
وتوضع في أسفل ا وتحت ال حيث ات بعض الصفات الموجودة في 


الكمب: والكمل: 1 تقريب الأعداد من أرقام متعددة 0 0 عدد صحيح. 
ويصمم الجدول على أن لا يكون ضيقاًء أو متسعاًء بل يتناسب مع البيانات المعروضة. 

أنواع الجداول: 

تقسم الجداول إلى نوعين: 
١‏ الجداول العامة و1261 عممعمء1عه ع0 اممعمء0: 

عادة ما تكون الجداول المرجعية وعاء للبيانات» وتشتمل على صفحات عديدة. 
مثل «المجموعة الإحصائية السنوية» والجداول العامة لا ترتيب للبيانات الإحصائية 
بهدف إظهار أهمية بعضها على البعض الآخرء والغاية من إصدار الجداول المرجعية هو 
إظهار البيانات بصورة سهلة مفهومة تتيح إيجاد البيانات الخاصة للدارس لظاهرة ما. 


4+٠ 








الجداول الختصرة 126165 غ«ع1 ع0 نزمقه تمنا5: 
من أهم سماتها أنها صغيرة الحجم» وتصمم لإظهار مجموعة من الحقائق دون غيرها. 
جدول رقم (”) 
بين عدد السكان 2 وزيادتهم السنوية (م ن) 








() المصدر فرضي. 
ترتيب البيانات الإحصائية في الجداول 


(دمتأصق 220 تطلذد عطا ص1 قوع ]1 أه امعصعع مد سق ): 
تتحدد طريقة ترتيب المعطيات الإحصائية في الجداول بطبيعة البيانات المراد عرضها 
هل 0 كمية 00 0 00 زمنية) م جغرافية, 00 من الأخذ بعين 2 الطرق 
8 0 اله بجدي ارءجرءومدمه امناعطهطاما 4ل : 
في هذه الطريقة ترتب البيانات حسب الحروف الأبجدية وهذه طريقة جيدة في 
الجداول العامة» وعديمة الجدوى في الجداول المختصرة. 
الترتيب ا جغرافي اصء امعو ممسة اعزامصومء0: 
تزتت النانات سب الأقطار أو السابحات: أو القارات: 
الترتيب الكمي المعتمعو د مصه علس اأمعو دل : 
ترتب البيانات الإحصائية بحسب الكبر في الحجمء فنبدأ بالكمية الكبيرة فالأصغرء 


ا مت مك ا ا 1411 لت اما ل ات تش 


الإحصاء الاجتماعي 
وأحياناً نبدأ بالكمية الصغيرة وننتهي بالكمية الكبيرة. 
الترتيب التاريخي اصدصهءوصدصه لدعمه):21: 
السلاسل الزمنية ترتب البيانات الإحصائية حسب السنوات» فنبدأ بأقدم سنة 
وتتبعها السنوات 1 حسب تتبعها الزمني 
- الترتيب التقليدي )وعدم ءوصدصة بمدتدماعنة : 
درجت العادة على تصنيف البيانات الإحصائية» بحسب الأصناف التقليدية» كأن 
نرتب السكان حسب الجنس نبدأً بالذكور ثم الإناث. وحالات الزواج ثم حالات 
الطلاق. 
- التور تيب التدرج 2112118611121 6/ازووع رو 12:0 : 
يستخدم هذا الارتيب عندما نريد إظهار البيانات بتدرج منطقي ويظهر في جداول 
خاصة تتعلق مثلاً الميزانية العامة للدولة. 
الترتيب العددي اربج ءومدسة لمءصءددلة: 
تستخدم هذه الطريقة عندما تكون الأرقام أسهل وسيلة لتعريف البيانات 
الإحصائية, فتوضع الأرقام في الجدول بدلاً من الأميناء. 
ولابد من التذكير عند استخدام الطرق المتنوعة في ترتيب البيانات الإحصائية 
مراعاة التنظيم والترتيب بأشكال سهلة تمكن من إيجاد البيانات المطلوبة بسرعة» وفي 


الجداول الخاصة التأكيد على البيانات المهمة التي تتيح دقة التحليل واستخلاص 
التعاء زطق 
0 


العرض البيانى للمعطيات الإحصائية 
(0262آ لدع 525 01 مملأقأمعوعءط امعطم 022 ) 


.١998 موراي شبيجل  الإحصاء  الدار الدولية للنشرء القاهرة»‎ ١ 


1: 


البيانات بأسلوب آخر زيادة في الإيضاح» وذلك باستعمال الأشكال الهندسية والرسوم 
اليانية. ولابد من الإشارة إلى أن الرسوم اليانية لا يمكن أن تحل محل المعطيات 
والمعلومات الإحصائية المراد عرضهاء ذلك أننا لا نستطيع أن نحدد بدقة قيم الظاهرة 
المبحوثة» والأشكال الهندسية والرسوم البيانية تعطينا المقدرة على المقارنة لقيم الظاهرة 
المدروسة حسب المكان واتجاهها حسب الزمان» وتتيح مقارنة عدة ظواهر في وقت واحد. 

والأشكال والرسوم البيانية هي عبارة عن أدوات فعالة وبسيطة ومتاحة لتوضيح 
المعطيات الإحصائية وفهمها وسهولة إدراكها. ومع وجود العديد من المزايا للعرض 
البياني لكن توجد بعض العيوب» مثلا: 

)١(‏ لا يمكن عرض مجموعة كبيرة من البيانات والمعطيات الإحصائية في رسم أو 
شكل بباني واحد, لآن الإكثار من الخطوط البيانية في الرسم البياني يؤدي إلى 
خلخلة الصورة وصعوبة الفهم. 

(؟) لا يمكن أن تحل الرسوم البيانية محل المعطيات الإحصبائية المراد توضيحها 
وعرضها. فهي رسوم عامة تقريبية. 

(5) التلاعب في انتقاء مقاييس الرسمء أي إظهار البيانات الإحصائية على غير 

١‏ الأشكال الهندسية البيانية (وسدت) نهد مصواط): 
الرسوم البيانية والأشكال الهندسية تستخدم كأدوات تساعد القارئْ على تفهم 
الظواهر المدروسة إلى جانب الجداول الإحصائية. وما يترتب على ذلك من إمكانيات 
المقارنة بين البيانات المتنوعة بيسر. ومن أهم الأشكال الهندسية: 
١‏ - الرسوم التصورية 5صتةعرعمء:2: 
0 الأشكال الهندسية 12138121705. 
أ السطوح 525:ه. 
١‏ المربعات 5ع:50113. 
؟ ‏ المستطيلات 2815ماع 12. 
- المثلثات وعاعمة12. 
الدوائر وعاء01. 


وف 


الإحصاء الاجتماعي 


ب - الحجوم 7/01112065. 
١‏ - المكعبات 5عطن©. 
١‏ الكرات 83[15. 
٠١‏ الخرائط البيانية أو الإحصائية 5م22 [هء50ناةاة عه 5سدعوماءة©. 
الأعمدة البيانية وإتقطه - 835. 
الأعمدة البيانية البسيطة )مقط - 2ط عامتهذة. 
ب - الأعمدة البيانية المتعددة وعفطء - عوط ءأمنالن/3. 
الأعمدة البيانية امجرأة وامفطكء - عقط ؛أمعمممصده©. 
ه ‏ الأشكال الهندسية ذات التسب الموية 05نهعع018 286امعدء:2. 
أ الأعمدة البيانية 2205© - 881. 


ب - الدوائر البيانية 5«مهعع012 عدادعءك عه علط. 


؟ - الرسوم التصويرية: 
هي أبسط طريقة للعرض البياني» فندل على الظواهر المعيشة كميا برسم يدل على 
البيانات ذاتها فنرمز للفرد بصورة تدل عليه وللأسرة ب من الأفراد. وللذ كور 
برجل؛ وللمرأة بأنثى» وإذا أردنا أن نعرض التغيرات التي تطرأ على ظاهرة ما في عدد 
من السنوات» لايد من ابتخدام رسم يتناسب مع حجوم الارقام التي تعبر عن هذه 
الظاهرة في كل سنة, مثلاً ظاهرة التسرب المدرسي لطلاب المرحلة المتوسطة في سنة 
قد يكون كبيراًء نعبر عنه برسم صورة كبيرة لطالب خارج المدرسة» وفي سنة أخرى 
العدد صغير نعبر غَنهٌ بصورة صغيرة. 
٠‏ الأشكال الهندسية: 
تستخدم الأشكال الهندسية لعرض البيانات الإحصائية والمقارنة بينها» مثل المربعات 
والدوائر وتتم المقارنة بين المعطيات الإحصائية بواسطة عرضها على شكل سطوح 
تتناسب مساحاتها مع البيانات الكمية التي يراد عرضها. 
مثلاً لو أردنا دراسة ظاهرة الطلاق في دولة ما خلال سنوات معينة» ولتكن في سلسلة 
زمنية من خمس سنوات متتابعة يمكن رسم مربعات خمس بحيث تتناسب مساحة المربع 
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الأول مع حجم الظاهرة في السنة الأولى» وتتناسب مساحة المربع الثاني مع حجم الظاهرة 
في السنة التالية» وهكذا إلى السنة الخامسة. وهذه الطريقة تعطينا إمكانية المقارنة بين 
المربعات التي تمثل الظاهرة المدروسة» أين استقرت وفي أية سنة ارتفعت. 

ما هي الخطوات التي يجب أن نتبعها لعرض البيانات في مربع؟ 

١‏ نأخذ البيانات الإحصائية التي نريد عرضها في مربع. 

؟ ‏ نأخذ الجذر التربيعي للبيانات» لأن مساحة المربع تساوي «الضلع تربيع». 

" - نرسم مربعات تناسب الجذر الترييعي للمعطيات المعروضة. 
كيف؟ 

بما أن مساحة المربع تساوي مربعاً ضلعه؛ نرسم المربع أو المربعات على مستوى أفقي 
واحد مع ترك فراغ مناسب بينها. ثم نرسم المربع ويكون ضلع المربع يساوي إلى جذر 
القيم المتوفرة وباستخدام وحدة قياس ثابتة. 


مثال: 
71 سم 5 سم /اء ْ 
تونس سورية السعودية 
الشكل رقم )١(‏ 


مثال: بلغ عدد سكان تونس في عام ٠٠٠١‏ 4,8 م ن. والسعودية 5١‏ م ن6 
وسورية ١“‏ م ن في نفس العام. 

المطلوب عرض هذه المعطيات على شكل مربعات. 

الحل: عدد سكان هذه الأقطار العربية يمثل مساحة المربعات وبالتالي يكن ضلع 
المربع يساوي إلى جذر القيم» وذلك كالتالي: 

6,0 - بالنسبة إلى تونس 0 //امرة‎ - ١ 


" - بالنسبة إلى سورية /| ١5‏ - 3 
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الإحصاء الاجتماعي 


4, > ** بالنسبة إلى السعودية- /لأ‎  '" 


ملاحظة إذا كانت القيم التي حصلنا عليها كبيرة في هذه الحالة وذلك تقسيم 
الأطوال التي حصانا عليها على قيمة معنية ثابتة ولتكن اثنينه أو ثلائة ثم ننشئ 
المربعات المطلوبة نأخذ المساحة ثم نرسم مربعات بحيث يكون أضلاعها ,اسم 
وسم ول/ا,4 سمء ونضعها في جوار بعضها الآخر منطلقين من مستوى أفقي واحدء 
الشكل رقم .)١(‏ 

- عرض االلمعلومات على شكل دوائر: 

تفيد الدائرة في عرض القيم الكمية» حيث يعتمد هذا الأسلوب على تقسيم الدائرة 0 
إلى قطاعات يمثل كل جزء من هذه الدائر ةَ ة تكراراً لأحد أوجه المتغير المدروس. 

والرسوم الدائرية: هي عبارة عن دائرة ذات نصف قطر مناسب تقسم إلى 
قطاعات مركزية لكل جزء أقطاع زاوية تتناسب مع عدد المفردات» وتحسب وفق 
القانون التالي: 

درجات زاوية القطاع - (570/ مجموع المفردات) ا عدد المفردات 

- مثال: جدول (”) التالي يمثل توزيع عدد السكان في الوطن العربي على خمسة 
00 : 


وادي سر 


مجلس التعاون 
اليمن والقرن الأفريقي 
امموع 


() المصدر: «تقرير التنمية البشرية لعام ©١557‏ الملحق الإحصائي جدول 55 الأم المتحدة» برنامج الأنم المتحدة 





الإمائي. 
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مثل هذه البيانات عن طريق استخدام أسلوب الدائرة. توجد عدة طرق لتمثيل 
البيانات وعرضها على شكل دوائر يمكن استخراج الزاوية المركزية لكل قطاع 
باستخدام قانون الزاوية المركزية للقطاعء وأحيانا بطريقة أخرى يبإيجاد النسبة المكوية 
لكل مشاهدة. وسنتبع الخطوات التالية في عرض البيانات في مثالنا السابق حجم 
السكان في الوطن العربي. 

أولاً نقسم: الدائرة على ٠٠١‏ 

950 ا ((ال١٠٠)‏ > ارم 

ثم نجري باقي الخطوات استخراج النسبة المكوية للكل مشاهدة نستخرج الزاوية 
المركزية لكل قطاع. 

جدول رقم (4) 
توزيع حجم السكان وزاوية كل قطاع 
درجات الزاوية المركزية 
(نم؟ »ا 5,5) 


وادي النيل 


بلاد الشام والعراق 
مجلس التعاون 
اليمن والقرن الأفريقي 
امجموع 





مثال: بلغ عدد سكان بعض أجزاء الوطن العربي في عام ٠٠٠١‏ وفق إحصائيات 

الام المتحدة وعلى التوالي تونس 98,8 م نع سورية كلام ن2 السعودية 7م ن2 
والمطلوب تمثيل هذه البيانات بواسطة الدوائر» حيث نرسم دائرة تتناسب وحجم 
السكان لكل جزءء وباستخدام المعادلة نحصل على التالي: 


/ا1 


2 مه 
كش 
5 


1 كد 
عي - > - “الثمم 
5 
7 5 
5 


نحصل على نصف قطر الدائرة الأولى والثانية والثالثة. 


وبعد معرفة أنصاف أقطار الدوائر نرسم الدوائر على مستوى أفقي واحد بجواز 
بعضها لتسهيل عملية المقارنة كما هو موضح في الشكل (5). 


5 .“ 


الشكل رقم ١‏ 





إل 


١5لا‏ ؟ 











ه ‏ الأعمدة البيانية: 
تعتبر الأعمدة البيانية أكثر الرسوم البيانية سهولة وبدائية وأوضح الأشكال التي يتم 
عرض المعطيات الإحصائية لظاهرة معينة ومقارنة قيم هذه الظاهرة عبر التطور الزمني 
الخاص بها ومقارنة عدة ظواهر مع بعضها البعض. 
وهنالك عدة أنواع من هذه الأعمدة هي: 
الأعمدة البيائية البسيطة (وارول - عوط ءامدزى): 


1:4 


تستخدم لتمثيل مفردات وقيم ظاهرة وتبين الحركات أو المقارنات لمتغير واحد محل 

الدراسة» وقد تكون المفردات مقيسة زمنياً. ويجب اتباع الخطوات التالية في رسم 

الأعمدة البيانية البسيطة. 

١‏ اخختر البيانات الإحصائية» ثم اختر المقاييس المناسبة لها وعادة يكون اختيار 
المقياس بالاستناد إلى البيانات الإحصائية نفسهاء وإلى سعة ورقة الخطوط 
البيانية. يجب أن تكون المسافات بين الأعمدة متساوية وعلينا أن نقرر الوحدة 

المستخدمة في القياس مثلاً كم من سم أو ملم أو الإنش يجب وضعه بدل 

وحدة من المعطيات والبيانات الإحصائية على الأعمدة. 

1 - يجب رسم الإحدائيات (السيني والعيني) ؛ م فرصم مستطيلاات طولها يساوي 
حجم الظاهرة المراد فر استها أما قاعدة هذه الأعمدة «المستطيلات» يجب أن 
تكون على مستوى أفقي واحد. 

٠‏ - ضع عنوان الرسم البياني بشكل واضح ولا غموض فيه في أعلى الشكل 


البياني. 
4 كتابة مصدر البيانات الإحصائية في أسفل الشكل البياني. 
1 
1١٠‏ 
1١٠‏ 
05 
: 
"١‏ 
وا 
1" 
1١‏ 
مثر 
الأردن سورية السعودية كتدا أمريكا 


الشكل رقم * 


5-8 
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الأعمدة البيانية ا مزدوجة (ا متعددة): 

هذا النوع من الأعمدة يمكننا من إجراء المقارنة بين ظاهرتين أو أكثر في نفس 

الوقت. ويجب تظليل كل عمود بخطوط متوازية تختلف بعضها عن بعض بالأشكال 


أو بالألوان. ويجب وضع دليل في أعلى الشكل البياني ليوضح كل نوع من الأعمدة 
البيانية التي نقارنها. 







مسكان دولة 


وح إناث 


نا ذكور 


المنوات ٠٠.٠.6.0‏ 0 لولحل 
الشكل رقم 4 
إن ارتفاعات الأعمدة هي التي تؤشر على التطور والمقارنة في شكل الأعمدة» نجد 


أن مساحة القطاعات هي التي تظهر المقارنة يان الأجزاء المخلفة التي يتكون منها المقدار 
موضوع التوضيح؛ مثلاء» مساحة دولة ما تبعاً له استخدامهال زراعقم بناعى غابات» 


صحراءء. الخ أو توضيح مبيعات مؤسسة بمقدار ٠٠١‏ ريال مثلاً تبعاً للأوجه التي 
ينفق فيها هذا المبلغ» أجورء مواد خام ووقودء نفقات أخرى؛ ضرائبء أرباح. 
الأعمدة البيانية ا نمجزأة: 

تستعمل الأعمدة البيانية امجزأة لإظهار أجزاء المجموع بواسطة العمود البياني. ٠‏ وفي 
هذه الرسوم البيانية تظهر الأعمدة مقسمة إلى عدد من الأجزاء. ويجب تلوين أو 
تظليل كل جزء من أجزاء العمود بشكل يختلف عن الآخرء وأسهل طريقة لرسم 
الأعمدة البيانية امجزأة هي أن نرسم امجموع الكلي على العمود ثم مُجُرئ ونقطع العمود 
على البعد الذي يمثل 37 ونضيف الرقم الذي يليه» ونقطعه على العمود ثم نضيف 
الرقم الثالث» ونُؤشره على العمود وهكذا. 
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ل] صادرات 
لا واردات 





الشكل رقم 0 
ويمكن استخدام الأعمدة البيانية في إظهار النسب المثوية وتسمى أعمدة النسب 
المئوية تبدأ من الصفر إلى المثة أفقياً والسنة عامودياً أو العكس. 


5 -المدرج التكراري («تدععه::111): 

تُفيد جداول التوزيعات التكرارية في عرض البيانات الإحصائية وتنظيمها 
وتلخيصها. ويستعمل الرسم البياني للأعمدة لتوضيح «التوزيعات التكرارية) 
(دمناناطنأولل لإعمعبدوع1) والغاية من التمثيل البياني هذا هو وضع البيانات في 
صيغة بسيطة سهلة نقدر من خلالها فهم طبيعة التوزيعات التكرارية» وطرق التمثيل 
البياني للمتغيرات الكمية هي: 

١‏ المدرج التكراري 

١‏ المضلع التكراري 

 *‏ المنحني التكراري 

المنحني المتجمع الصاعد 

ه ‏ المنحني المتجمع الهابط 

ا مدرج التكراري: 

يرسم المدرج التكراري على محورين متعامدين» وهو عبارة مستطيلات متلاصقة 

دون ترك أي مسافة يبنهاء وارتفاع كل منها يتناسب مع ارتفاع التكرارات المناظرة» 


اوه 


الإحصاء الاجتماعي 


ورسم المدرج التكراري يتم باستخدام محورين الأول الأفقي السيني» ويكون لتمثيل 
الفئات وامحور العامودي الصادي للتكرارات. المستطيلات التي تُكوّن المدرج 0 أ 
تكون طول قاعدتها على المحور الأفقي ومساويا لأطوال: الفعاك. :والمساحة الكلية 
للمدرج التكراري العدد الكلي للتكرارات. 
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الشكل رقم 5 - المدرج التكراري 

كذلك يمكن أن يستخدم المدرج التكراري لعرض التكرارات النسبية. والتكرار 
النسبي لأي سعة هو تكرار هذه الفعة أي عدد المشاهدات لهذه الفئة على المجموع 
الكلي للمشاهدات. 

رسم المدرج التكراري: 

١‏ - نستخدم محوري (سء؛ ص) احور الأفقي «س» بحيث نضع عليه الفئات. 
وا محور العامودي «ص» الذي نضع عليه التكرارات أو التكرارات النسبية. 

؟ ‏ أساس رسم المدرج التكراري الأعمدة ونرسم على كل فئة مستطيلاً عرضه 
يساوي طول الفئة» وارتفاعه يساوي عدد التكرارات في نفس الفئة» وفي حال كون 
الفئات مختلفة المدىء يجب أن نقسم المحور السيني إلى أقسام تتلائم مع أطوال هذه 
الفئات» أما في حال وجود فىات غير متساوية فإن مساحات هذه المستطيلات 
(قاعدتها ارتفاعها) هي التي تتناسب مع أعداد التكرارات فيها. وتسمية هذا النوع من 
الرسم البياني بالمدرج التكراري لأنه يشبه المدرج» وحتى نحصل على المساحات 


ىه 


الصحيحة ينبغي أن نرسم الأعمدة من خلال العلاقة التالية: 
ارتفاع العامود لكل ففة - كرف 
ك - التكرارات 
ف - طول الفئة 


- المضلع التكراري دموتراه20 بدعناوه1: 
لعرض التوزيعات التكرارية بيانياً يمكن استعمال المضلع التكراري» ولرسم المضلع 
التكراري نعين منتصف الفئة في قمة ارتفاع كل مستطيل من المستطيلات المرسومة في 
المدرج التكراري» ثم نصل يبن هذه النقاطء ويمكن حساب مركز الفئة بواسطة المعادلة 
التالية: 
عاج كي عدن وبمك 


لابد من الإشارة إلى أن الوحدة المستخدمة في رسم المدرج التكراري هي نفسها 

في المضلع لتكراري؛ لأننا لم نفعل أكثر من توصيل النقاط بخطوط مستقيمة لإنشاء 
المضلع وهذا ب يعني أن المساحة تحت كلا الرسمين واحدة» ويستخدم المضلع التكراري 
لعرض التكرارات” ولسهولة فهمها والإجراء مقارنة» وخاصة إذا أردنا مقارنة توزيعيين 
تكراريين» والمضلع وسيلة جيدة إذا كانت الفئات متساوية المدى. 
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إن 


الإحصاء الاجتماعي 


6 المنحني التكراري عدت نزهمعناوممط: 

المنحنى التكراري يختلف عن المضلع التكراري في طريقة الوصل بين النقاط المعنية» 
والتي هي مركز الفئات في المضلع. فبينما نقوم بوصل أوساط المستطيلات بخطوط 
مستقيمة فيما يينهاء يكون الوصل في حالة المنحني بواسطة خط منحني خال من 
التعرجات الفجائية. 

والمنحنى البياني أفضل وسيلة لعرض التوزيعات التكرارية ييانياً. 


مضلع تكراري لتوزيع أجور عينة من العمال عدد العمال 
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الشكل رقم 8 
ا منحنى التكراري ا متجمع '". 
لرسم المنحنى التكراري المتجمع يتطلب تجميع الفئات بعضها إلى بعض. 
ا لنحنى التكراري التجميعي الصاعد: 
حيث يقصد بالتجميع الصاعد للتكرارات أن نبدأ بالفئة الدنيا ثم نضيفها إلى الفئة 
التي بعدهاء ثم نضيف إلى تكرار الفئة الثالئة وهكذاء ويفيد المنحنى التجميعي الصاعد 
في وصف المتغير المدروس. 
١‏ - نوجد التكرار التجميعي الصاعد. 
؟ - نوجد المدرج التكراري الصاعد باستخدام الفئات التكرارية والتكرارات 
التجميعية الصاعدة المقابلة. 
عامه80 1:11] ,اجوععء11 منزكأه1 كعناوتاهاد 5021 0غ 1000165 هآ ,1 مقصرهكة عامناع1 - 2 


3 ,لإمقم مره 


كن 





'' - نوجد المضلع التكراري. 

- نوجد المنحنى التكراري الصاعد وذلك بتسوية الخطوط في المضلع التكراري. 

ولرسم المنحنى التجميعي الصاعد يمكن أيضاً اتباع ما يلي: 

نرسم محورين متعامدين» أحدهما أفقي والآخر عمودي» ثم نقسم احور الأفقي 
إلى أقسام متساوية ابتداءً من نقطة معينة ونرصد عليه الحدود العليا للفئات. أما المحور 
العامودي فنمثل عليه التكرارات وبوضع نقطة يتقاطع عندها كل من التكرار للفئة 
الأولى مع حدها الأعلى على المحورين» فيتشكل لدينا النقطة الأولى وبنفس الأسلوب 
الثانية والثالثة. ثم نصل بين هذه النقاط بمنحنى فنحصل على رسم للتكرار التجميعي 
الصاعد. 

ا منحني التكراري التجميعي الهابط: 

هو مشابه في تكوينه للتجميع الصاعد لكن نبدأ في رسم المنحنى التكراري الهابط 
من الفئة العليا في التوزيع التكراري ثم نرصد النقط التي تمثل التقاء كل حد أعلى للفئة 
في التوزيع التكراري مع التكرارات المقابلة لها ثم نصل بينها بخط منحني منتظم 


فيكون الحاصل هو الرسم المطلوب. 
ل - 
المنحني المتجمع الصاعد 9٠‏ 
المنحني المتجمع الهابط 0 
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الإحصاء الاجتماعي 
المتفيرات: تعريفها . طرف فياسها 

كثيراً ما يتحدث بعضهم عن أن هدف الدراسة» هو اختبار فروض ثم تطويرها 
لتصبح قواعد أو قوانين» وأن المناهج الإحصائية تمكننا من إجراء هذه الاختبارات0. 

عندما نبدأ في تصميم مشروع يهدف إلى اختبار فروض» يتحتم علينا التفريق بين 
المفهوم أو التعريف النظري وبين التعريف الإجرائي: ففي التعريف النظري يعرف المفهوم 
على ضوء مفاهيم أخرى؛ فهي مقولات عامة ونظرية» وترتبط بالنظرية الاجتماعي التي 
تجرد الواقع بأفكار ومعان ومقولات نظرية» وإن أهمية النظرية تكمن في استشفاف 
الواقع الاجتماعي» وتوجيه الباحث إلى الجلات التي يجب أن يسلكها. أما التعريفات 
الإجرا أئية كه0نانم 1065 [620022م0 فهي تحدد بدقة و' تُقَصِل الإجرا اعات التي تستخدم 
في القياس فالتعريف الإجرائي لكلمة العمل 7/0:1 سيعني الفرد وعلاقته بقوة العمل 
عه عناهطقآء أي ممارسته لمهنة معينة. وهذا التعريف يعني كيف يجب قياس قوة 
العمل لمن يعملء وله مهنة تدر عليه دخلاًء وهو بلا شك تعريف مرحلى؛: كما أنه أداة 
تحليلية» ويمكن من القياس العملي للظاهرة. ولا يتعدى نطاق البحث المدروس. إن كل 
أنواع القياس تنطوي على التصنيف» فإن التعريف الإجرائي يمكن اعتباره مجموعة من 
إرشادات أو تعليمات تمكن الباحث من تصنيف الأفراد تصنيفاً لا تداخل فيه. وفكره 
الثبات بإ؛فان861120 في التعريف الإجرائي يجب أن تكون موجهاً لجميع الأفراد الذين 
يستخدمونه يمكنهم من الإجراء نفسه ليوصلهم إلى ذات النتائج عبر هذا التعريف. مع 
العلم أن لكل بحث تعريفاته الإجرائية الخاصة به. 

مستوى القياس 21250260626 04 1.606[1: 

إن مفهوم القياس الواسع يتضمن بعض إجراءات التقسيم إلى مجموعات؛ وهذا 
عادة يستخدم في العلوم الاجتماعية. لذلك يمكننا أن نميز بين عدد من مستويات 
القياس» فتوافر مجموعة من البيانات الإحصائية التي يحصل عليها الباحث باستعماله 
أدوات جمع بيانات خاصة وتتمثل تلك البيانات على شكل أعداد وأرقام وتسمى 
البيانات الكمية وهذه البيانات الرقمية هي بيانات أولية خام 128:8 23:2 وهي بحاجة 
إلى التصنيف» وفي التصنيف 025514120008. 


.عاءهناز بوعآ< ,1990 ,مصتطوناطتام 


كه 


انحاول أن توزع العناصر وفقاً لخاصية بعينهاء ونقرر ما هي العناصر الأكثر تشابهاً 

كر اختلافاً» والهدف من ذلك هو فرزها إلى مجموعات متمائلة متجانسة» كأن 
نصنف الناس على أساس مستوياتهم التعليمية» أمي» يقرأ ويكتب» إعدادي. إن 

التصنيف هو الدرجة الأولى لمستويات القياس. 

وقبل أن نتنازل مستويات القياس لابد من التطرق إلى مفهوم المتغير 29/22126169. 

المتغير هو المقدار الذي يمكن أن تكون له أكثر من قيمة» ويعرف بأنه ظاهرة أو سمة 
تتعدد قيمها باختلاف الحالات» وكلمة متغير تأتي من التغير والتبدل» وهذا معناه عدم 
الثبات» وعكس متغير ثابت (]0085:88) والثابت بالتعريف هو المقدار الذي يأخذ قيمة 
واحدة فقط لا تتغير ولا تتبدل؛ أما المتغير مقدار يأخحذ العديد من القيم» فدرجات الحرارة 
مثلاً متغير يتغير من يوم إلى آخرء والطول كذلك متغير» والدخل متغير» فهذه أسرة دخلها 
٠‏ ريال وتلك 0.٠0٠‏ ريالء والتعليم متغير» فهذا تعليمه منخفض وأخر متوسط 
وذلك عا وعادة ما نرمز للمتغير بالرمز س - ٠أوء.‏ ٠ه‏ أو 56٠.٠‏ أما الثابت 
مقدار لا يتبدل مثل عدد أشهر السنة عدد أيام الأسبوع, درجة جمد الماء» ولفظ متغير 
ليس يعني بالضرورة رقماً بل يعني أحياناً صفات كما متغير الت يم؛ المستوى الاقنصادي 
الحالة الاجتماعية والزواجية» أعزب - متزوج - مطلق + أرفل: وأيضا المتغير يحمل صفات 
لا يفي بالضرورة أن يأخذ صورة رقمية. كما أشرنا إلى الحالة الزواجية والمستوى 
الاقتصادي دخل متدني» متوسط م رتفع. أو مستوى الوعي الاجتماعي: وعليه نستطيع أن 
غميز به بين نوعين من المتغيرات بناءً على خصائص المتغير وطبيعته من حيث إمكانية كونه أما 
متغيراً وصفياً أو رقمياً أو بمعنى آخر كيفياً أو كمياً (ع7؟ناهاتلهن0 عه علاتهاأ تام قن 0). 

المتغيرات الكمية: 

١‏ - المتغير المتصل عادص ة!! كدامناصناهم): 

المتغير المنصل يكون متصلاًء عندما يأخذ أي قيمة متدرجة على المقياس المستخدم» 
وهو المتغير الذي يمكن أن نجه بين أي قيمتين له قد قيمة ثالثة» مثلاً العمرء الوزن» الطول 
وقد يكون القيمة إما عدداً صحيحاً أو عدداً كسرياًء وبعبارة أخرى لا توجد قيمة 
محددة تنفرد بها القراءات للمتغير الكمي. 

ا متغير النفصل ءاودلا عاعيمونط: 


وهي المتغيرات التي تأخذ قيماً صحيحة ولا يأخذ أية قيمة كسرية» وهو الذي 


لاه 


الإحصاء الاجتماعي 


يتضمن مداه على عدد محدود من القيم أو على عدد لا نهائي من القيم ولكن لكل 
منها قيمة معنية نستطيع تركيبها. عدد أفراد الأسرة  '" - ١ - ١‏ 4» عدد الذكور في 
الأميرةة النوع دك أنثى» الحالة الزواجية أعزب» متزوج. . عدد . المدارس» عدد الطللاب 
في المدارس» عدد الصفوف. ولابد من الإشارة أنه في التحليل الإحصائي للمتغيرات 
يتوقف على طبيعة هذه المتغيرات وعلى مستويات القياس 06 واء/امآ 1/16351056726214 
والتي يمكن تحديدها من خلال أربعة مستويات رئيسة لقياس المتغيرات: 
١‏ - ا مقياس الاسمي علوعى اوندره]: 

إن اصطلاح المقياس الاسمي استُّخدم للإشارة إلى مستوى القياس هذا كأبسط 
مستوى من مستويات القياس. ومن حيث الشكل تمتلك المقاييس الاسمية صني 
التمائل لاع نطلا والعبور نلا نقهة 1 الأولى تعني أن العلاقة التي تربط بين 0( 
و(ب) تربط أيضاً بين (ب) و(أ): والثانية تعني أنه إذا كان (أ) - (ب) و(ب) > (ج)؛ 
فإن 0( ح- 2 أيضاء وهذا يعني إذا كان لدينا أربعة عناصر في مجموعة واحدة اوفي 


الفئة نفسهاء أ ب ج ‏ د» وكانت أ - بء فلابد أن تكون (د) - (أ)» ومن أمثلة 
هذا المقياس الحالة الزواجية لفرد ما قد يكون أعزب. أو متزوج. 
- ا قياس الترتيبي ملعك لهوزل0: 


هو قيم ترتيبية غير رقمية ويستخدم للتميز بين الأشياءء وفي الوقت ذاته يغطي 
أفضلية ذات ترتيب تصاعدي أو تنازلي» والفروق لا تدل على أي معنى ) معلل قياس 
اتجاهات الأفراد نحو عمل المرأة فقد يكون 

موافق يشده هوافق 2 غير محدد ‏ معارض ومعارض بشدة 

أو أن نرتب الناجحين في فصل دراسي فنقول: الأول» الثاني» الثالث» ومن المللاحظط 
أن المقياس الرتبي لا يمدنا بأي معلومات عن حجم الفروق بين العناصر المدروسة. 

ا مقياس الفتري عاموء5 لهبءاه1: 

إن لفظ قياس يمكن أن يستخدم للإشارة إلى الحالات التي نرتب الأشياء وفقاً 
لمسافتهاء ومعرفة موقع المتغير ومعرفة القيمة التي يأخذهاء وبين أية قيمة أخرى على 
نفس المقياس» ومستوىقى القياس الفاصل يتطلب إقامة نوع من وحدة قياس مادية يمكن 
الاتفاق عليها كمعيار عام وقابل للعكرار ويوفر النتائج ذاتها في كل مرة يستخدم ويعاد 


استتخدامه. 


مه 


ا مقياس النسبي علدم5 مناه 1: 
يعتبر هذا المقياس من أعلى درجات القياس ويكون لدينا مقياس متميز إذا استطعنا 
أن نحدد عليه» مكان الصفر المطلق؛ والذي يعني فناء الشيء فالشيء ع الذي وزنه صفر 
و وذلك يُحَدد نقطة بدء المقياس ويحفظ النسب بين القيم مثلاً الدحل نويا 
بقيمة ما 2 الريال الدينار. يمكن الحصول على مقاييس النسبة المئوية من التعدادات 
الحضرء الريف» القوة العاملة» البطالة» نسبة الذكور الإناث. 
إن قياس المتغير يتوقف على طبيعة هذا المتغير وإن التحليل الإحصائي لمجموعة من 
المتغيرات يتوقف على طبيعة هذه المتغيرات والطرق التي قيست بها. 


أسئلة وتمارين: 
١‏ تعد من أبسط طرق عرض البيانات الإحصائية هي: 
- العرض الجدولي 
- الكتابي 
- شبه الجدولي 
١‏ ما هي الأغراض التي يحققها العرض ا جدولي؟ 
"7 ما هي ال جوانب التي يجب مراعاتها عند وضع وجدول؟ 
7 أنواع ا جداول هي. 
ه ‏ تتحدد طريقة عرض العطيات الإحصائية 7 ا جداول بطبيعة البيانات ا مراد 
عرضها ما هي الطرق التي تستخدم في ترتيب البيانات؟ 
؟ - ما هي عيوب العرض البياني؟ 
٠١‏ ما هي خطوات عرض البيانات في مربع؟ 
# - لدينا ا معطيات التالية عن معدل درجات ثلاث مجموعات من الطلبة وهي على 
التوالي 4١‏ 254 44 ضع هذه البيانات مستخدماً طريقة ا مربعات. 
4 الدائرة أسلوب عرض بياني: ما هي خطوات العرض البياني باستخدام الدوائر؟ 
٠‏ - مي بين الأعمدة البسيطة وا مجزأة؟ 
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الإحصاء الاجتماعي 
١١‏ - ما هي طرق التمثيل البياني للمتغيرات الكمية؟ 
١‏ - كيف نحصل على الساحات الصحيحة عند الرسم البياني: 
- للمدرج التكراري 
- للمضلع التكراري 
- للمنحنى التكراري؟ 
١‏ كيف نحصل على ا منحنى التجميعي الصاعد؟ 
١ 4‏ - إن أدق مقاييس الأطوال هو المقياس: 
- الاسمي / - الفتري / - الترتيبي / - النسبي 
ينظر إلى متغير ا لهنة عند دراسة أثر ا مهنة في التفاعل الاجتماعي كمتغير: 
١‏ - متصل - 7 - منفصل. 
١1‏ - رقم القاعات في مبنى ا جامعة مثال على المتغير: 
- الاسمي / - الرتبي  /‏ النسبي / - الفتري 
١١‏ - ا متغير الذي يأخذ قيماً صحيحة ولا يأخذ قيمة كسرية هو ا متغير: 
المنفصل 
- المتصل 
- ا مقياس الذي يعتبر من أعلى درجات القياس هو: 
المقياس الفتري 
- المقياس النسبي 


0 0 0 








الفصل الثائلت 





التوزيعات التنكرارية 


التناسب 
مفاهيم إحصائية 


أسئلة وتمارين 


5١ 


التوزيعات التكرارية 





إذا توفر لدينا العديد من المشاهدات المتنوعة المأخوذة من دراسة ظاهرة عبر جمع 
البيانات عنها ومرتبة في جدولء إما تصاعدياً أو تنازليا فهل نستطيع الإلمام بها دفعة 
واحدة؟ إن البيانات الموجودة في جدول لا تمكنا من الإلمام بجميع معطيات هذا 
الجدول الافتراضى الذي نتحدث عنه لطوله وانتشار بياناته. ولكى نتمكن من 
البتعرافيها ا وأخدافكرة إججمالنة عزهاء “لأبد فن إعادة ترمبي غناه المشاهدات 
في حيز معقول وتصنيفها وتحديد عدد مرات تكرار كل قيمة» وهذا الترتيب يساعدنا 
على الإحاطة بها بوقت واحدء ودفعة واحدة. 

ولابد من الإشارة إلى أن تنظيم وجدولة البيانات الإحصائية قد يكون لبعض 
الجهات هدفاً بحد ذاته حيث تجمع هذه الجهات البيانات وتشرف على تنظيمها ثم 
جدولتها ونشرها لتكون ذات فائدة للمهتمين. وزادت أهمية تنظيم البيانات وجدولتها 
بعد انتشار الحاسب الالي وتطوره؛ وتوافر البرامج المساعدة لتحقيق ذلك. 

وبذلك يكون التوزيع التكراري عملية يتم فيها توزيع البيانات والمشاهدات 
الإحصائية المأخوذة عن ظاهرة ما على المتغير المدروس» ونتعرف على توزيع 
مفردات العينة على كل عنصر من عناصر المتغير. وعادة يسمى هذا الجدول 
جدول تفريغ البيانات» ومنه : نشتق جدولاً آخر يسمى جدول التوزيع التكراري. 
ويتكون عادة جدول تفريغ البيانات من ثلاثة أعمدة رأصية يكتب في بداية كل 
عامود عنوانه الدال عليه فإذا كانت الدراسة معدلات النجاح » نكتب «الصفة» 


التي هي مُعدلات الطلاب وتحت العنوان في جسم العامود الأول كل البدائل 


البيانات الكمية: 
هي البيانات الإحصائية التي يمكن قياسها كمياً «بأرقام» ويكون لها وحدات قياس 
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لاقام لاقيام ستل لل ب ل ا أ و ل ل سي 2 


ويطلق عليها البيانات الكمية) مثل درجات مجموعة من الطالبات أو معدل النجاح 
السنوي للطالبات ويقاس بالدرجة» أو قياس معدل |الإنفاق في الأسرة ويقاس بالريال 
وغيرها. ولتنظيم البيانات وتلخيصها تنش جنول للتفريغ مع استيدال الصفة في 
العمود الأول بالفئات» وتنقسم البيانات الكمية إلى قسمين رئيسين: 
البيانات الكمية المتقطعة: 
وهي التوزيعات التكرارية التي يعبر فيها عن قيم الظاهرة بعدد محدد مثل التمبيز 
بين الأسر حسب عدد أفرادها على عدد من الفئات» ومن ثم إيجاد عدد التكرارات 
في كل قة» وعرض ذلك في جدول» يدعى جدول التوزيع التكراري. 
أنواع البيانات الإحصائية: 
تنقسم البيانات الإحصائية إلى نوعين رئيسين: 
١‏ - البيانات النوعية 
* - البيانات الكمية 
١‏ - الييانات النوعية: 
تسمى بالتوزيعات التكرارية النوعية» ويشار إليها بألفاظ وكلمات تصف عناصر 
الظاهرة المدروسة في صورة غير رقنيةء مثال ثم تقسيم السكان حسب الجنس إلى ذكور 
وإناث» أو نصف تقديرات النجاح للطلاب» أو 1 الاجتماعية مجموعة من الأفراد 
مثل ما ورد في المثال )١(‏ جدول رقم (5). 


)١(‏ أعزرب 
") متزوج 
(9) متزوج 


(*) متزوج 
(5) مطلق 
)1١(‏ متزوج 
(0) مطلق 


4 أرمل 

(9) أعزب 

0٠١‏ أعزب 
)١١(‏ اعزب 
)١١(‏ مطلق 
)2 أرمل 
)١5(‏ متروج 
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)١5(‏ متزروج 
)١5(‏ متروج 
)١0(‏ متروج 
)١18(‏ متزوج 
(19) أعزب 
20 أرمل 
)5١(‏ أرمل 


(36) متروج 
)١6(‏ مطلق 
)١14(‏ أعزب 
(15) متزوج 





إن توزيعٍ مفردات العينة حسب التوع. فإن هذا التوزيع لا يوضح المتغير المدروس» 
ويكون مفيداً تلخيص هذه البيانات وتنظيمها ووضعها في جدول توزيع تكراري نفرغ 
هذه البيانات في جدول لنتعرف حيث يمكن أن تتكون الأسرة من فردين أو ثلاثة أو 
أربعة أو خمسة أو أكثر من ذلك وهذا يعني أننا لا نستطيع أن نقول اثنين ونصف أو 
اربعة ونتصف 

البيانات الكمية ا مستمرة: 
هي التوزيعات التي يعبر فيها عن قيم المتغير المدروس بقيم تقريبية مثال تقسيم 
3ك ميس قات انمسر قال عبر لفن الأو من تر ب نا وهلا يي ل 
يكون عمر الأطفال أسبوع أو أسبوعين أو شهر أو شهر وتضف أو كثمالية شهور 
وكذلك القول ثلاث وعشرون ونصف أو ثلاثون وربع... 


خطوات بناء الجدول التكراري: 
ا خطوة الأولى: 


كيف نحصل على التوزيع التكراري؟ 

لنفترض أننا حصلنا على درجات أربعين طالباً في مقرر عملي والعلاقة القصوى 
هي 4030769. 

فكانت الدرجات كالتالى: 





إن الأرقام الواردة في هي معطيات مستقلة عن بعضها البعض وغير منظمة» 
ولإيجاد التوزيع التكراري لهذه القيم لابد من ترتيبها إما تصاعدياً أو تنازلياً. فإذا تبنا 
المعطيات السابقة تصاعدياً نحصل على السلسلة الاتية: 


© 





بعد ترتيب البيانات أعلاه استطعنا أخذ فكرة عامة عن بعض خصائص هذا المجتمع 
مثلا عرفنا أدنى قيمة في البيانات وهي )٠١(‏ وأعلى قيمة وهي .07١(‏ 
ا مخطوة الثانية: 
عند إيجاد التوزيع التكراري يواجهنا سؤال» هل نستطيع أن نحدد عدد الفعات 
«المجموعات بحيث لا يكون لا كبيراً ولا صغيراً بل ضمن مساحة محددة يسمح لنا 
بتحليل التوزيع التكراري واستخلاص نتائج مقنعة. إن نقص عدد الفئات عن حد معين 
يفقد التبويب معناه والهدف منه كما أن زيادة عدد الفئات بشكل كبير يفقد التبويب 
معناه ويضعف الثقة في التحليل والنتائج التي نحصل عليها. ونقترح قانون سترجس 
في تحديد مدى الفئة وهي: 
لين الوك <- الوزي بين البرقيرة وأصذرقيوة 
عردالمي ودالا 05س ١١‏ 


(عوها» ؟؟ ؟8+١)/ <١‏ - ل لاع 4 


ويمكن كتابته وفق الصيغة التالية: قانون 50585 


ل - سه هه © وها 
؟ سس ١‏ 


ل - طول الفئة 
ى - المدى - ىك ص 
ك - أكبر قيمة فى عدد المفردات التكرارية 
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ص - أصغر قيمة في عدد المفردات التكرارية 
ن م10 ع- لوغاريتم عدد مفردات التوزيع التكراري 
فإذا طبقنا ذلك على مثالنا السابق نحصل على التالي: 


ل موه ا الت ا 29 اورك 
كك ١+‏ 


وعند التدوير يكون مدى الفئة هو عشرة. 
ا خطوة الثالثة: 

وبعد محديد طولاً مناسباً لفئات الجدول التكراري فإن عدد الفئات يمكن تحديده 
وفق القاعدة التالية: 

عدد فقات الجدول ع ن ع10؟ا 8717,” + ١‏ 

وبتطبيق ذلك على مثالنا السابق يكون عدد الفئات 

5,11 - ١ + 915195 ١,ىال.‎ - 

وعند التدوير يكون عدد الفىات هو سبعة. 


ا خطوة الرابعة: 

تعيين حدي الفئة. بعد أن تم تعيين طول الفئة وعدد الفئات تأتي خطوة تعبين بداية 
كل فئة وكذلك نهايتها. ولا يوجد قانون عام يوصلنا إلى ذلك إنما هناك عدة طرق 
فبعض الإحصائبين مثلاً في حاله المتغيرات المتقطعة» وهي المتغيرات» وهي المتغيرات 
التي يمكن تحديد قيمها تدا مدير درجات الطلبة في امتحان موصرعن مؤلف من 
ل وعلى كل سؤال درجة ة أو صفر حسب صحة السؤال أو الإجابة الخاطئة. 
وبالتالي الدرجات التي يمكن أن يحصل عليها كل طالب لا تخرج على التصور 
التالي: 

ف الك كل لل ك. ©4 اث ١ل7اء.‏ 

وإجابة الطالب هي التي تحدد علامة السؤال. 

فيمكن كتابتهاء فمعدلات درجات الطلاب يمكن كتابتها على شكل فقات كما 
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٠١ وأقل من‎ ٠ 

٠. < ٠١ 
٠١ وأقل من‎ ٠ 

< - أقل من 
٠‏ وأقل من 6٠‏ 

> - أكبر من 


٠‏ وأقل من .0ه . وهكذا 
ويمكن إعادة كتابتها بشكل أكثر تحديداً على النحو التالي: 


١9-٠ 
الى ع إن‎ 
ادن‎ 
25-5 
6ه وه‎ 


إن حدي الفئة الأولى في الصيغة الأولى ٠١ < ٠١‏ ومفرداتها على التوالي 2٠١‏ 
ل ل 0 سي الل" 

وكذلك في الشكل التالي )١5 - ٠١‏ الفئة الأولى حيث نجد أن حدي الفئة هما 
نفس المفردات الواردة في الصيغة الأولى ولكنها أكثر تحديداً. 

ومن الخطأ القول بأن الفئات السابقة هي 


5.٠ 
ل وين‎ 
1117 2 


حيث أن هذا الم لتقسيم غير مفهوم» ولا يحدد أين تبدأ الفئة وأين تنتهي . ويجعل 
تداخلاً بين الفئات مثلاً المفردة ٠٠‏ هل تدخل في حدود الفئة الأولى أم في حدود 
الفعة الثانية. 


كيف نحدد بذاية الفئة الأول ؟9 
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يحدد بداية الفئة الأولى والذي يعرف بالحد الأدنى التقريبى للفئة الأولى» من 
خلال استخدام أصغر مفردة في البيانات وفي مثالنا السابق أصغر قيمة هي المفردة 
ولق 

فنضعها بداية الفئة الأولى 2٠١‏ ثم نضيف طول الفئة الذي هو عشرة فتكون 
لدينا الفئة الأولى. 

المفردة الصغرى ٠١‏ + طول الفئة 6١١9‏ 

٠. < ٠١ الفئة الأولى‎ 

ثم نضيف «ل» التي تساوي ٠١‏ إلى نهاية الفئة الآولى لتكون لدينا الفئة 
الثانية. 

٠‏ > #868 وهكذا حتى نحصل على عدد الفئات المطلوبة والتى استخرجناها 
بحسب القانون الذي ورد فى الفقرة «عدد الفئات» وعليه يمكن أن نشكل وفق ذلك 
الجدول التكراري التالي الذي يتألف من سبع فئات. 


جدول رقم (5) 
يبين التوزيع التكراري لدرجات أربعين طالباً 





(») المصدر: فرضي 
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ل - ٠١‏ + ل - طول الفئة 

ص, - ٠١‏ - ص - أصغر مفردة في البيانات التكرارية 

٠. < ١٠. - 7”. - ١. + ١. - الفئة الأولى‎ 

الفئة الثانية - .”ا + ١.‏ - .” ح ." << .م 

الفئة الثالثة - .م + ١.‏ - .4 - .8 وأقل من 48 . الخ. 

حيت جد في هذا" التوريع 5 تداخل بين الفقالت» وكل ة فئة لها مفرداتها 
وحدّاها موضخان معلومان لا التباس فيهما لهذه الفعات, لأن الفعات الحقيقية 
تعين القارئ في أن يستفيد من هذه النهايات في إجراء العمليات الحسابية. وفي 
مثالنا السابق لما كانت البيانات مقاسة بالساعة» فإن الحدود الفعلية لهذه الفئات 


هي : 
6مة 5 ه.,١١‏ 
ه١٠١‏ ب ١5,5‏ 
1 ه,؟” 


هرم هرخ8؟ . الخ 

حيث ابتعنا طريقة ته تقسيم الرقم يبن الفكتين إلى نصفين» ضم النصف الأول إلى الفعة 
السابقة» والتصف الثاني إلى الفئة اللاحقة 

أنو اع الجداول التكرارية ءاطه تإعمعنداوعء ؟ه لمنك1: 

١‏ جدول التفريغ التكراري البسيط: 

هو من النوع البسيط لأنه توزيع يقيس ظاهرة واحدة» ويلخص لنا هذا الجدول 
المعلومات بشكل دقيق» ويحصر عدد الصفات المشتركة في إطار الدراسة وكذلك 
بافي الصفات الأخرى الرجودة وتميف هذه البيانات والحصول على العدد الموجود 

مثال: 


تمكن باحث من دراسة الحالة الاجتماعية لعينة حجمها خمس وعشرود مفردة 
وكانت بيانات الاستبيان كالتالي: 


(8) أرمل )١١(‏ متزوج 





(9) أعزب (55) مطلق 
0٠١‏ أعزب )1١14(‏ أعزب 
)١١(‏ أعزب (15) متزوج 
(؟1) مطلق 
)1١(‏ أرمل 
)١5(‏ متروج 
فإنه يمكن تكوين جدول تكراري لتفريغ البيانات على الشكل التالي: 
جدول رقم (7) 


جدول تفريغ تكراري للحالة الاجتماعية 


الحالة الاجتماعية العلامات التكرار 








(0) جدول افتراضي. 
؟ - ا جدول التكراري امزدوج ءاطها نرءمءنوءت! عاطناه1: 


إذا كانت الدراسة تحتاج إلى علاقات ارتباط بين ظاهرتين» فبالإمكان وضع 
البيانات هذه في جدول ذي تقسيمين» رأسي عامودي» وأفقي» حيث يمثل التقسيم 
الرأسي فقات إحدى الظاهرتين والتقسيم الأفقي فئات الظاهرة الأخرى. 

مثال: دراسة ظاهرة التدخين فى منشأة لعينة حجمها ١٠م‏ فرداً وكانت البيانات 


مفرغة على الشكل التالي: 


الا 


الإحصاء الاجتماعي 


الجدول رقم (8) 
جدول توزيع تكراري مزدوج على حسب النوع والتدخين لعينة حجمها /٠١‏ مفردة. 


ل كك ا 6 








ححمف إببا ابلا اللا 5 بف 





ويمكن الاستغناء عن العلامات فيصبح لدينا الجدول المركب المزدوج التالي: 
جدول رقم (9) 
جدول تكراري مركب لعينة حجمها 6٠١‏ مفردة لقياس التدخين والنوع. 





7 - جدول التوافق ا مزدوج: 
إذا كانت إحدى الخصائص والصفات في الجدول المركب المزدوج تنقسم أو يمكن 
تقسيمها إلى أكثر من حالتين مثل الحالة الاجتماعية أو الحالة التعليمية أو تقديرات 
النجاح ومتغير الجنس (النوع) في هذه الحالة نصمم جدولاً يطلق عليه جدول التوافق 
المزدوج» كما هو مبين في الجدول (5). 


ا 


جدول رقم )٠١(‏ 
جدول التوافق المزدوج 
لوزي :اإخالة. الاجمماعية 3 لبيية" مكوية مون :1د مفزادة 





2( المصدر: فرضي . 
اجداول ال مركية لثلاث متغيرات أو أكثر: 
يتبع هذا الأسلوب في تلخيص البيانات التي جمعت عن ثلاثة متغيرات أو أكثرء 
حيث أن بعض الدراسات والبحوث تحتاج إلى إيجاد علاقات ارتباط بين نوعيات من 
الصفات التدخين والجنس (النوع) والحالة التعليمية» أو الحالة الاجتماعية والنوع ومكان 
الإقامة. 
جدول رقم ١١‏ 


يبين توزيع العينة حسب متغير مكان الإقامة 00 والتدخين 





(0) المصدر: فرضي 


زف 


الإحصاء الاجتماعي 


جداول التكر ار المتجمع عاطها لإعمعناوعء2؟ 2176 لناسنات: 

في بعض الأحيان نرغب معرفة عدد المفردات التي قيمتها أقل بكثير من فئة معينة 
أو أكثر من قيمة معينة في التوزيع التكراريء فإذا عرضنا مثل هذه المعلومات في 
جدول نحصل على جدول التكرار المتجمع. وهناك نوعان من الجداول التكرارية 
المتجمعة: 


ا جدول التكراري التجميعي الصاعد: 
وهو عبارة عن تجميع التكرارات من جهة الفئات الصغيرة وانتهاءً بالفئة الكبيرة 
الجدول رقم .)١١(‏ 
ا جدول التكراري التجميعي النازل: 


الجدول رقم .)١7(‏ 


جدول رقم )١7(‏ 
يبين التوزيع التكراري التجميعي الصاعد لدرجات أربعين طالباً. 


الحدود العليا للفئات «الدرجات» التكرار التجميعى الصاعد 





(») المصدر: الجدول رقم (5). 
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جدول رقم )١7(‏ 
يبين التوزيع التكراري التجميعي الهابط لدرجات أربعين طالباً. 


الحدود الدنيا للفئات التكرا ار التجميعي الهابط 
: 4 
أض 


ه.؟ 





(0) المصدر: الجدول رقم (7). 


التناسب 


(21025مممع2) 


النسب المثو ية والنسب 1305 200 دءع13مععرء2: 

إن العملية الأساسية الحسابية عند تلخيص بيانات المتغيرات الاسمية [8مند:ه31 
8165 مع لم5 هي حصر عدد التكرا ارات «المشاهدات) في كل فة من فئات 
المتغير» وملاحظة تكراراتها النسبية. مثلاً عينة من الأفراد تحتوي من حيث النوع ذكوراً 
وإنائء وقد يتوزع الأفراد فيها إلى أقسام متعددة مثلاً من حيث المستوى التعليمي: 
متدني» متوسطء عالي. ولكي نقارن بين الفئات المختلفة في هذين المتغيرين (الجنس» 
والمستوى التعليمي) يتطلب مقارنة الحجم النسبي لفئات كل متغير. 

التعاسب 05)زممهع2: 


للاستفادة من مقاييس التناسب لابد أن يكون قد صُنف الفرد في العينة في فكة 
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الإحطاء الاجتماعي 

واحد فقط من فئات المتغير منعاً من تداخله مع أية فقة أخرى» تفترض الدينا اسن 
فات» وأن عدد المشاهدات الإحصائية (المفردات) فى الفئات الأولى والثانية والثالثة 
والرابعة والخامسة» ن,؛ نب» نم» ني» نه على التوالي. ونفترض أيضاً أن إجمالي 
المفردات لجميع المفردات - دن» 


اللملشمسشد 
لسسمللم )| السسسيمة 
لش*دطصسصمكم )| العللكشكم 


د د +*«دع+ندس + دن +ن. د ان 





ل - 554/48 - 18١,ء‏ أي ن,إن - النسبة المكوية للمجموعة الأولى أو الفعة 
الأولى في المتغير المستوى التعليمي» وإذا أردنا المقارنة مع الإناث نستخرج قيم التناسب 
للمتغير الثاني ونقارن الجنس مع المستوى التعليمي؛ لمعرفة أي امجتمعين يشتمل على , 
أعداد أكبر من المتعلمين وغير المتعلمين. 


كلا 


النسب المثوية 5ءع2)معمعء2: 

كثيراً ما يخلط الطالب بين التناسب والنسب المثوية التناسب هو حاصل قسمة 
الفئة على المجموع الكلي مضروب ب )١(‏ أو غير مضروب به. أما النسب المثوية 
نحصل عليه بعد ضرب قيم التناسب في مئة. 

ولفظ مثوية تعني في «كل مئة» وهذا يعني معرفة النسب لكل فقة من فقات المتغير 
واستبعاد تأثير إجمالي المفردات؛ والنسب الموية أكثر استعمالاً وشيوعاً في البحث 
وعند عرض النتائج. 


)٠١( جدول‎ 








المكوية 7 المعوية 7 
١48‏ ؟ مم١١‏ 
؟ 7م 


نأخذ بعض قيم الجدول السابق رقم )١54(‏ ونضرب في مثة 

./ 18-1٠١ <)5"54 /24( - ٠٠٠١ إن,/ ن)»<‎ 

تنبيه: عند حساب النسب المثوية والتناسب لابد: 

١‏ من كتابة التكرارات بجانب النسب الموية أو قيم التناسب. 

؟ ‏ لا تحسب أو نبتعد عن حساب النسب المثوية أو قيم التناسبء إذا كان إجمالي 
المفردات .٠ه‏ < 

ولمعرفة حجم فقة استخرجنا النسبة المئوية ولم نكتب تكراراتها في الجدول ونريد 
استخراج التكرار لهذه الفئة من جدول النسب الموية أو جدول التناسب» يككفي معرفة 
الحجم الكلي للمجموعة التي تحتوي على جميع الفئات المدروسة لاستخراج حجم 
الفكة ن, أو نب مثلاً النسبة لمثوية للفئة الأولى في المتغير «مستوى التعليم» أمي لا يقرأ 
ولا يكتب والنسبة المثوية هي 2/١4‏ وعدد الحالات ن - 2554 ومنه ن, - 
11١4 <4‏ - 18 مفردة هي حجم الفعة الأولى في المتغير المدروس المستوى 
التعليمي. 


يمف 


الإحصاء الاجتماعي 


إذا أردنا معرفة النسب الموية للفثة الأولى ذكور والنسب الموية لنفس الفئة إناث 
ونسبتها إلى إجمالي المجتمعين فإنه يتحتم علينا حساب النسب المثوية الأفقية «للصفوف». 


الجدول رقم )١57(‏ 





(ه) جدول افتراضي. 

النسبة 221010: 

هي نسبة العدد (أ) إلى العدد (ب) وفي التعبير الرياضي البسط/ المقام» وعليه كل 
عدد يسبق إلى 5 توضع في البسط وأي عدد يأنتي بعد «إلى» يوضع في المقام لهذه 
النسبة. 
بشدة تعليم المرأة. وفي هذا المثال تصبح نسبة المناصرين بشدة والمناصرين لتعليم المرأة 
إلى العارضين بشدة .]565٠ /)58٠0+14 ٠٠([‏ وتستخدم النسبة عادة لتشير وتدل على 
المواقف التي يمثل فيها كل من البسط والمقام قيماً لمجموعات متمايزة. وهذا يعطي 
الباحث مقدرة على التحليل» وخاصة إذا اتجه الاهتمام على تحليل فقة واحدة أو عدة 

في حال وجود فثتين للمتغير فقط عندها يمكن حساب التناسب مباشرة من النسبة. 
إذا علمنا أن من بين كل ستة أفراد نجد ثلاثة ذكور وثلاثة إناث» تصبح نسبة الذكور 
إلى الإناث :7 وقيمة التناسب تصبح 7/ 5 أو ه,.. 
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يمكن التعبير عن النسب في صور وبأي قاعدة مناسبة مثل استخدام الأرقام الكبيرة 


تثعللنع م.و. وى ل لد ل كن ١‏ وغالبا ما تستخدم عند حساب المعدلات وهي نوع 
آخر من النسب. 
مفاهيم إحصائية 


العرض شبه الجدولي: وهي تستعمل عندما يكون لدينا أرقام قليلة في سياق 
الكتابة فتوقف عن الكتابة ونضع الأرقام لحنها. 

العرض الجدولي: طريقة سهلة شائعة» وهي من أكثر الطرق انتشاراً والفرض من 
وضع الجداول هو إبراز أكبر ما يمكن من المعلومات والمعطيات الإحصائية. 

- الجداول العامة و المر جعية وع16ط12 221ءم»0: 

هي عبارة عن مخزن للمعطيات وهي واسعة جدا (المجموعة الإحصائية والتقارير 
الدولية) ولا تعنى بترتيب البيانات لإظهار أهمية بعض البيانات. بالنسبة إلى بعضها 
الآخر. وإنما الباحث هو الذي يترتب ذلك. 

الجداول اغختصرة 125165 م ةتصصسن5: 

صغيرة الحجم نسبياء تصمم لإظهار حقيقة واحدة من عدة حقائق. 

الجداول التكرارية 126165 بإع5عداوء,2: 

تتضمن تقسيم مفردات الظاهرة قيد الدراسة إلى مجاميع جزئية تحتوي على عدد 
من المفردات المتقاربة في القيم. 

5 النسب: ومن خلالها نستطيع فهم التبدلاات باختيار سنة من سنوات السلسلة 
الزمنية كقاعدة أو أساس وتحويل السنوات الأخرى إلى نسب بقسمتها إلى السنة 
انختارة وضرب النتيجة. 

الرسم البياني كام02 لمة كسدعهةلط: 

أسلوب الأشكال الهندسية والرسوم البيانية وسائل فعالة وبسيطة لعرض وتوضيح 
البيانات الإحصائية في الجداول» فهي تجذب اهتمام القارئ. 

5 الأشكال الهندسية البيانية كاددك مه صتوععة1: 

وسائل لعرض البيانات الإحصائية لتفهم الفروق الموجودة بين الظواهر المقيسة. 
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الإحصاء الاجتماعي 


الرسوم 5«تدعع ماءزن. 

الأشكال الهندسية 5ومبهمع212. 

المربعات 12265ان5. 

المستطيلات وواع 5 ماء26. 

الدوائر وع01ة0. 

الأعمدة البيانية 0205© - 82. 

8 المدرج التكراري تصدءعه:::11: 

وهو عبارة عن أعمدة متلاصقة لا مسافات بينها. 

المضلع التكراري ومعنزاه برعدعدوء2: 

مده ره قبيه ركني افرزها 0 لا رن كتوفيال القائةة ف الا 
التكراري بخطوط مستقيمة حيث تأخذ مراكز الفئات كإحدائيات أفقية والتكرارات 
المناظرة لها كإحداثيات عمودية. 

الجدول التكراري البسيط: هو عبارة عن توزيع يقيس ظاهرة واحدة. 

الجدول التكر اري المز دوج 12516 لإعمعدوءءظ عاطناةط: 

هو عبارة عن توزيع يقيس ظاهرتين بينهما علاقة التدخين/ النوع» حيث في 
الإمكان وضع البيانات في جدول ذي تقسيمين» رأسي وأفقي» حيث يمثل التقسيم 
الراسي فئات إحدى الظاهرتين والتقسيم الافقي فكات الظاهرة الاخرى. 


أسئلة وتمارين: 
١‏ - لدينا ا متغيرات التالية: 
العمر النوع» مكان الإقامة. 
المطلوب وضع هذه المتغيرات في جدول مركب. 
” - نظم ا متغيرين التالين في جدول مزدوج التدخين, النوع. 
٠‏ ما هي سمات ا جداول التكرارية؟ 
4 - ما افرق بين ا جدول التجميعي الهابط والصاعد؟ 


ثم 


ه ‏ ما الفائدة من عرض البيانات الإحصائية؟ 

؟ ‏ ما خصائص ا جداول اختصرة وما الفائدة التي تقدمها للباحث؟ 

٠‏ ما هي أسس تصنيف البيانات الإحصائية؟ 

- ميز بين الأعمدة البيانية البسيطة التعددة؟ 

4 ما هي خطوات التمثيل البياني بالدائرة؟ 

٠‏ - ما الفرق بين مركز الفئة ومدى الفئة رمع الأمثلة)؟ 

١‏ - ما هي أنواع التوزيعات التكرارية بالنسبة إلى الفئات؟ 

١١‏ - كيف نحدد عدد الفئات في جدول التوزيع التكراري؟ 

3٠“‏ - ما هي الاعتبارات التي يجب مراعاتها عند نحديد عدد الفئات؟ 

١ 4‏ ما هي أنواع ا جداول التكرارية التجمعة؟ 

- كيف يتم إنشاء ا جداول التكرارية التجمعة؟ 

١+‏ -كون جدول توزيع نكراري من البيانات الآنية؛ مستخدماً معادلة (سترجس) في 
نحديد طول الفئة وأن تكون نقطة الابتداء الرقم ,١«‏ مع العلم أن لغ م 





م١‎ 


الإحصاء الاجتماعي 

المطلوب: ضع هذه المفردات على شكل جدول توزيع تكراري ذي فقات متساوية 
مستخدماً معادلة (سترجس) في تحديد طول الفئة ونقطة الابتداء الرقم (77) لغ 4٠‏ 
ةر 





تبين هذه الأعداد الملخص الشهري معدل التفاعل الاجتماعي لمجموعة من الطلبة. 
المطلوب وضع هذه المغردات في جدول تكراري. 
ههه 


م 





الفصل الرابج 


مقاييس التمركز 
الوسط الحسابي 
الوسيط 

المنوال 

الوسط الهندسي 
الوسط التوافقي 


7م 


مقاييس النزعة المركزية «التمركن 





(لإعمعومع1' امعامعن) 01 5ع ناقوء11) 


من التعريف الأولي للتوزيع التكراري بأنه يلخص المعطيات الخام في محصللات» 
والتي تستطيع من خلالها أن نقارن هذه المتغيرات ونفهمهاء والتوزيع التكراري دوماً 
يعطينا مقدرة على حساب المعدلات» ومن أين تبدأ الفئات وما تتضمنه هذه الفئات. 


والتوزيع التكراري يعطينا فكرة حول السمات المشتركة للمعطيات التي حصلنا 
عليها (2.53 .8ءلةء11 .17 طمء305) وسوف نتناول دراسة التوزيعات التكرارية بالنوع 
الأول من الإحصاء الوصفي ما يدعى؛ مقاييس التمركز أن نحتاج إلى التعبير عن هذه 
الظاهرة أو تلك» بقيمة تظهر الخصائص العامة التي تجمع بين قيم تلك الظاهرة» 
وتوضح مستوى تكور امجتمع الإحصائي المدروسء وهذا يتم من خلال حساب القيمة 
المتوسطة لهذه الظاهرة, مثل حساب متوسط معدلات الطلبة 0 مقرر علم الاجتماع 
العائلي» أو حساب معدل قراءة الطلبة للصحف بالساعات في الأسبوع, وعندما ننظر 
إلى امجتمع الإحصائي المدروس نلاحظ أن وحدات هذا المجتمع تأخذ قيماً متنوعة» 
ونلاحظ أن وحدات هذا المجتمع تظهر تكراراً أكثر عند قيم معينة» ونشاهد أن بعض 
الطلبة يحصلون على علامات ممتازة والبعض يحصل على علامات متدنية والآخرون 
يحصلون على علامات وسطىء من هنا نلاحظ أن درجات هؤلاء الطلبة يمثل نحو 
التمركز حول قيمة معينة نطلق عليها القيمة المتوسطة. وهذا نابع من وجود عوامل 
متنوعة تؤثر على كافة وحدات امجتمع الإحصائي بقدر ماء كما يوجد بعض العوامل 
التي تؤثر على هذه الوحدة ولا تؤثر على الأأخرى ونسمي هذه العوامل بالعوامل 
د إن اختلاف تأثير العوامل على القيم هو اختلاف قيم التوزيع أو يساويها 
ويسمح لنا بحساب القيمة المتوسطة لظاهرة من الظواهرء بإنهاء أثر الانحرافات 
العزضية الناجمة عن العوامل العشوائية» ويعطينا القيمة الشائعة التي تبين تأثير العوامل 


هم 


التي تخص كافة مفردات امجتمع الإحصائي المدروس. 

إن معدلات الطلبة في مقرر علم الاجتماع العائلي يختلف بهذا القدر أو ذاك وهذا 
بسبب وجود عوامل تؤثر على المعدل كدراسة الطالب وخبرئه وعدد الساعات التي 
يقضيها في الدراسة وغيرها. 

إن هذا النوع من المقايس الذي يدرس اليم المتوسطة يعطينا صورة عامة عن 
المستوى التي وصلت إليه الظاهرة؛ وتسمح لنا بمقارنة الظواهر من مكان إلى آخر 
ومتابعة نفس الظاهرة في نفس المكان عبر قنوات زمنية لاحقة. 

طرق حساب القيم المتوسطة: 

إن مقابيس القيمة أو التمركزء توجد قيمة ممثلة يتركز حولها التوزيع التكراري 
ويمكن إيجاد هذه القيمة باستخدام عدة طرق: 


- الوسط الحسابي 
دا رشي 
المنوال 
- الوسط التوافقي 
الوسط الحسابي 
(مدعكل8ة عط1) 


إن (06) تعني س إشارة إلى الوسط الحسابي ويعتبر من أهم مقاييس التمركز 
وأكثرها شهرة واستعمالاً ويمكن تعريفه بأنه حاصل جمع قيم ظاهرة معنية مقسوماً 
على قيمة تساوي إلى عدد هذه القيم. أو هو القيمة التي إذا صُرِبت في القيمة التي 
تساوي عدد هذه القيم أعطى قيمة تساوي مجموع القيم. 

يمكن الحصول على الوسط الحسابي لعدد من المبحوثين لأي متغير عندما تتوفر 
البيانات عن امجتمع الإحصائي المدروس. من خلال الصيغة التالية: 


كم 


١‏ العمركر: 

حيث: 

- الوسط الحسابي 

5 س - مجموع القيم 

ن - عدد القيم 

إن 4 س تعني مجموع كل قيمة في العينة المدروسة فإذا توفرت لدينا معطيات عن 
معدل الطلبة. مثل 5٠١ )4٠‏ .٠ه‏ الى ©48. ملاء 58ه. 

فالمتغير س هو كل قيمة موجودة (س, + سم + سم + .... سرن) سرن هي كل 
القيم تلك كا س هو يعني حاصل مجموع تلك القيم 1٠‏ + .» + .ه + .” + 
هع + .ا + جه + وع 

و 5 (س؟ + س, + سم + سء 3 ... + سرن) 

والصيغة .١ - ١‏ تعطينا الوسط الحسابي لهذه القيم وهو: 

س > .1.6 (١/ن)‏ -.ه 

إن حساب الوسط الحسابي يتطلب عمليات حسابية الإضافة الجمع والقسمة 
ويمكن استخدام الوسط الحسابي عندما نعمل على معطيات فاصلة ونسبية (,تامء305 
7 .2 ع2)15000ا5 .لإلوء11). 

الباحثون يفضلون الوسط الحسابي في قياس المتغيرات وخاصة تلك التي على 
المستوى الرتبي» لأن الوسط الحسابي أكثر مرونة من غيره من المقابيس وخاصة 
الوسيط. ويفضلونه على بقية مقاييس التمركز. 

؟ ‏ الوسط الحسابي من المعطيات الخام لمجموعة من القيم: 

يمكن حساب الوسط الحسابي لمعطيات غير منتظمة في فقئات وتسمى معطيات 
خخام. أو حساب الوسط الحسابي من بيانات خام غير منتظمة عشوائية. وتوجد أكثر 
من صيغة لحساب هذا الوسط الحسابي: 

5 الأسلو ب المباشر تإعمعناوع12 لع منامعع هلا . 

الانحرافات. 


/0عم 


الإحصاء الاجتماعي 


١‏ الأسلوب ال مباشر: 
يمكن استخدام الصيغة رقم )١,1(‏ لاستخراج الوسط الحسابي من معطيات خام )١ - ١(‏ 


> س. ( حلك) 


١‏ أسلوب الانحرافات: 
يمكن استخراج الوسط الحسابي باستعمال الوسط الفرضي (7628 597ة5ائطمة). 
فلو أخذنا أي عدد مثل «أ» وكان ح يمثل الانحراف عن الوسط الحسابي المفترض 
للمتغير س فإن 
سد 8+كااخح.(طل) 


حيث أن: أ - الوسط الحسابي المفترض 

5 ح - مجموع الانحرافات عن الوسط الحسابي المفترض. 

5 (ص - سّ) 

ن - عدد القيم للمتغير 

مثال: 

لدينا معطيات حول معدل الدرجات في مقرر علم الاجتماع العام لخمس طلاب 
ل ل 

نفترض وسطاً حسايياً وليكن 58 

"+ - 8-7٠ 

١+ - 58-4 

58-0 خم 

١امل--‎ 54-0 

"+ /88+ - 8-6 

وبتطبيق الصيغة ١9‏ و67 يكون الوسط الحسابي 

/((1١ +4‏ م6 د ."7 
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في كثير من الحالات يفضل اختيار الوسط الحسابي الفرضي بحيث تتطابق قيمته 
لأصغر قيمة في المجموعة أو لإحدى القيم الوسطى فيها والحالة الأخيرة هي الشائعة 
لأنها تجعل حاصل جمع الانحرافات صغيرً0'©. 

مثال: 

أوجد الوسط الحسابي للقيم التالية باستعمال وسط فرضي 

ا ل أل *لاء و 

نأخذ الوسط الحسابي الفرضي مساوياً 5+ 

فيكون المتوسط: 

5 +(.ا-55)-(١1ت55)‏ + 5-755+25-75ت). /ه 

- 55 +ع +.+ده_ ++ ع ره 


)6095-11١(+55 


55+ 5ه 2 ,05 


الوسط الحسابي من بيانات التوزيع التكراري «البوبة): 
إن إيجاد الوسط الحسابي للتوزيع الككراري يتطلب أن نتذكر نقطة مهمة هي أن 
نعتبر مركز الفئة كممثل للأعداد الواقعة ضمن تلك الفئة ويمكن استخراج الوسط 
الحسابي لعليات التوزي ع التكراري وفق الأساليب التالية: 
الانحرافات 
الانحرافات المختزلة 
الأسلوب المباشر: 
من إيجاد الوسط الحسابي لهذا النوع من التوزيعات التكرارية يجدر بنا أن نتذكر 
أن كل التكرارات الواقعة في فئة ما تعتبر لها نفس القيمة العددية والتي تساوي في 
مقدارها قيمة مركز الفئة. 
١‏ - د. عبد الرحمن عدسء مبادئ الإحصاء الوصفي» الأردن» عمان, النهضة,» ص5"١٠2‏ عام 
.١54٠‏ 


48م 


الإحصاء الاجتماعي 
الوسط الحسابي - (5 ك . سس ) يل الصيغة ١(‏ - ”7). 
لو بي - (ك4 و يغة ١(‏ - ”7) 
إن الخطوة الأولى في إيجاد المتوسط الحسابي لهذا النوع من المعطيات تكون في 
استبدال الفئات «السعات» بمراكزها. 
خطوات إيجاد الوسط ال حسابي في هذه ا حالة: 
- نوجد مركز الفئات «منتصف الفعات وتكون وفق الصيغة التالية: 
)١(‏ (س دف +2 د بف ).ل 


- نضرب منتصف كل قئة في التكرار المقابل لها 


0) هك (ك. س) 
0 5 ك. س 


جدول - )١(‏ يوضح استخراج الوسط الحسابي لبيانات التوزيع التكراري 





إن المتوسط الحسابي - 458. ١9,5 > )14 /١(‏ 

الطريقة امختزلة: 

يمكننا اختصار العمليات الحسابية وذلك بأخذ وسط فرضي يدلنا على الوسط 
الحسابي الحقيقي. 

الصيغة ١(‏ - 5) الوسط الحسابي - 


١ 1‏ 
]+ (5 ك.2) جع وى 





خطوات إيجاد الوسط الحسابي وفق الصيغة ١(‏ - 4). 

١‏ - نجد مركز الفعات. 

؟ ‏ نجعل أحد مراكز الفئات وسطاً فرضياً. ملاحظة: ليس بالضرورة أن يكون 
الوسط الحسابي مطابقاً لإحدى القيم الموجودة في الجدول التكراري» بل يمكن 


أخذ أي قيمة أخرى. 


٠”‏ - نجد انحرافات س أي مراكز الفئات عن الوسط الحسابي المفترض وفق الصيغة 
التالية: 
(س-5١)-2‏ 
؛ - نضرب كل تكرار في الانحراف الناظر له. 
ك. ح 


ه ‏ نجد المجموع الحاصل الضرب الانحرافات بالتكرارات ونقسم على مجموع 
التكرارات 


لي ١‏ 
ك5 ك.2 ري 


5 - نضيف المتوسط الحسابي إلى النائح فينتج الوسط الحسابي الحقيقي. 


ناح )واب )4-1١١‏ 


95١ 


جدول رقم (؟) 


يوضح استخراج الوسط الحسابي وفق تعد الانحرافات 





() المصدر اقتراضي 


الوسط الحسابي س د ] +.86 - هع 
-م1+ ”ره ل 


١١56 - 


ه ‏ الطريقة المختصرة باستعمال الانحرافات الترتيبية للفئات «الترميز»: 
تستخدم هذه الطريقة بالاعتماد على الانحرافات الترتيبية للفئات امختلفة عن الفئة 
التي تحتوي الوسط الفرضي» دون الاعتماد على الانحرافات الأصلية ذاتها. 
خطوات استخراج الوسط ا حسابي بهذه الطريقة: 
- يختار فئة من فئات التوزيع التكراري كنة كنقطة بداية ويفضل أن تكون هذه الفئة في 
وسط التوزيع التكراري؛ لتسهيل العمليات الحسابية. 
- نعين الانحرافات الترتيبية (ونرمز له بالحرفات - ترتيب) للفئات المختلفة بالنسبة 


5 


للفئة الأساس وإعطاء التراتيب 

لجن بان بسن جى جم ان 

للفعات التي تليها مباشرة بالكبر على الترتيب» وإعطاء 3ك د27 للا -5» -ه. 
ن. 
للفئات التي تليها مباشرة بالصفر على الترتيب. 
- نضرب الانحرافات الترتيبية للفئات الختلفة في التكرارات المناظرة لها. 
- نوجد الجموع الجبر الحاصل الضرب في الخطوة السابقة 

ك.ت 
م ك ك.بت 
- نوجد الوسط الحسابي وفق الصيغة ١‏ ه 
س ء ك كانت .جام 


وبما أن الانحرافات الترتيبية تقل عن الانحرافات الأساسية بنسبة وف» طول الفئة 
فإننا نضرب الناتح + ف في طول الفئة حتى نعيد الانحرافات إلى قيمها الأصلية. 


اع 1+ن.ت جد لاث )6-5١(‏ 


نضيف الناتح في الخطوة السابقة إلى الوسط الفرضي فينتج معنا الوسط الحسابي 
الحقيقي. أي وفق الصيغة 


١‏ - 8) أ - الوسط الحسابي الفرضي 
ك - التكرارات 


ت - ترتيب الفئات 


ف - طول الفئة 


د 


الإحصاء الاجتماعي 
جدول رقم (”) 


استخراج الوسط الحسابي وفق أسلوب الطريقة المختصرة 











مركز الفئة الأساس - ١8‏ 


وبتطبيق الصيغة "3 5 

سس م1 +157 يب “اه 
14+ الا,ع - كلا 

خصائص الوسط الحسابي: 

يتمتع الوسط الحسابي ببعض المزايا والخواص وتستخدم هذه الخواص في تسهيل 
حسابه وأهم هذه الخواص: 

أ مجموع انحرافات القيم عن الوسط الحسابي يساوي الصفر9» 

(-7) كه (سداصض )اعم 

(8-1) ك (س.س) © ده 


؟ ‏ حواري شيجل» الإحصاءء الدار الدولية للنشرء القاهرة» »١9948‏ ص8608. 
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إذا فككنا الأقواس في المعادلة  “‏ 5 فينتج معنا التالي: 
> (س د نى) 2 4 اس - 4 سن 

إن س الوسط الحسابي هي قيمة ثابتة وعليه يمكن كتابة الصيغة السابقة على 

الشكل التالي: 
ىس - ى سس - 3 س- يم سس 

وعليه فإن بد.س ء 4 س 

ب - لا تتغير قيمة الوسط الحسابي إذا ضربنا جميع التكرارات بقيمة معينة أو 

إذا ضربنا كافة التكرارات بعدد ثابت مثل سن فينتج لدينا سلسلة جديدة من 
التكرارات توافق ك. نى. 

وبالتالي الوسط الحسابي الجديد الذي نحصل عليه الشكل التالي: 


امسلل ١‏ 
2ك فو لتااية ”1 و بر (6-1) 


إن قيمة نى هي ثابتة وبالتالي نخرجها خارج إشارة المجموع كالتالي: 
يُّ ١ ١‏ _ 
3 د نك.س ون لدس كداك س. ب د داس 


وكذلك لو قسمنا كافة التكرارات على قيمة ثابتة ولتكن ن. فإن الوسط الحسابي 


يأحذ الشكل التالي: 
د 3 سج )دم (- 0١‏ 
0 
ويإخراج نى خارج إشارة المجموع نحصل على التالي: 


١ 
دس كا سل ل كذ ك.س )1 ٍِ حك‎ 
جح ون كت‎ 


بوم 











الإحصاء الاجتماعي 
ت - إذا أضفنا إلى كافة قيم التوزيع القيمة «ب» فيكون الوسط الحسابي الجديد 


يساوي إلى 
سيمت 54 (سجت)ك .+ ون 
05-9 


ونفك الأقواس فنحصل على التالي: 

سير © (س اك + باك ) حاب - 3 كس ب رق - 
3 ب.ك. 2 00 

نبدل القيمة الأولى بما يعادلها ونخرج القيمة الثانية خارج قوس فيكون التالي: 


عير - سن مان كك ١ج‏ جح سن باب 





وبالتالي المعادلة رقم )١5 ١(‏ ينان ءاس 
سملم د 4ه (سن د ن) . جاب 


كت 


١ ١ 
كا س.ك. 2 رى- تن كاك. و ك‎ 


١ 
ك ساك - كا ب. ك0 لق‎ 
رز داص اب‎ 


وبالتالي تكون المعادلة رقم .)١16 - ١(‏ 


دب 


3 


سس - 
45 


جدول رقم (5) 
يوضح المتغيرات س لاستخراج الوسط الحسابي الجديد 





ث - إذا ضربا كل قيمة من قيم التوزيع التكراري بالقيمة دب» فإن الوسط الحسابي 
الحقيقي يزيد بمقدار «ب» مرة وكذلك إذا قسمنا كل قيمة من قيم التوزيع التكراري 
على هذه القيمة فإن الوسط الحسابي ينقص بمقدار وب» مرة. 

ولنفترض أننا ضربنا كافة وحدات التوزيع التكراري بالقيمة «ب» وأوجدنا الوسط 
الحسابي الجديد فيكون: 

الوسط الحسابي الجديد - 


رس ال ك) رج .)0١5-1١١‏ 


وبما أن قيمة «ب» هي ثابتة ويمكن إخراجها خارج إشارة الجمع وذلك كالتالي: 
الوسط الجديد - 





و شما كه 

نت ك.سه.م فى 2ان٠.‏ ى ك. سي لى 
ومنها: الوسط الجديد - حل 0 

المعادلة رقم )١1 - ١(‏ س 


وي 
- الوسط الجديد ها ب 
س > سّ. ب 
وبالتالي إذا قسمنا كافة القيم على القيمة «ب» فيجب أن نضرب الوسط الحسابي 
الجديد بالقيمة «ب» لكي ينتج لدينا الوسط الحسابي الحقيقي. 
وإذا ضربنا كافة القيم للتوزيع التكراري بالقيمة «ب» فإننا نحصل على وسط 
حسابي جديد ويكون: 


/ا5 


الإحصاء الاجتماعي 


١ 
الم سالك‎ 
08-1١9 دنه ىا ك‎ 


نخرج القيمة الثابتة «ب» خارج إشارة المجموع فيكون: 
١ 5‏ 
ن. كا ك. سج رى- - 
١‏ ع 
قن 45 92 م رن سسن ان 


والمعادلة رقم )١9  ١(‏ تكون 
س - الوسط الحسابي الجديد/ قيمة «ب» > سرن. /١‏ ب 


جدول رقم (5) 
يوضح حساب الوسط الحسابي الجديد مجموعة من القيم (خصائص الوسط الحسابي) 


60> ..؟” ١6٠ 1١‏ ان كن 





() المصدر فرضي. 
حساب الوسط الحسابي الجديد لهذه القيم: 


5 (ساد.ك) :22 فد 60-1١‏ 
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أما الوسط الحقيقي فيساوي: 

س - سرن. ب > 848,15 . هم - 15.6 

ا ل 
مجموع مربع انحرافات قيم التوزيع عن أية قيمة أخرى, ف 


ك5 (سداض) < 2 رس-اىن؟ 


جدول رقم (7”) 


لظا ع خض يد سك نوا نك اضيا لمكا 





سن 2 ..50.6. ١ل‏ د-ا.ء؟ أع- .ه٠١‏ 
ومن معطيات الجدول نلاحظ أن 
5 (س-داس] نكن < خ (سدن1 ك 


مءثو..١١‏ -- ٠.٠.و٠همم١‏ 
ويلاحظ على الوسط الحسابي ما يلي: 
- سهولة حسابه» ويستعمل لوصف البيانات الكمية. 
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مستوى الدقة بشكل عام في الوسط الحسابي مجموعة المفردات يكون أعلى من 
مستوى دقة أي مشاهدة على حدة. 

تدخل في حساب الوسط الحسابي كل المفردات حتى تلك التي تقع على 
جانبي التوزيع» وهذا يجعل كفاءة الوسط الحسابي أعلى كمقياس للتمركز في 
البيانات. 

في حال وجود جدول تكراري يحتوي على فعات غير مغلقة أصبح من 
المتعذر إتباع الخطوات السابقة ويجدر بنا البحث عن مقياس آخر يقيس النزعة 
المركزي دون أن يتأثر بهذا النوع من الفئاتء وهذا المقياس في تلك الحالة هو 
الوسيط. 


الوسط الحسابي المرجح عده31 لعغطعاء77: 
دراسي في مقرر علم الاجتماع العائلي وعلى التوالي «لاء 8لاء الاء .8٠١‏ 

ونريد معرفة المتوسط العام لهذه الصفوف الدراسية في هذا المقرر. والبعض يخطئ 
لأن هذه الطريقة تغفل المفردات المكونة لكل منها. والصواب هي أن نأخذ بعين 
الاعتبار قيم هذه الأوساط وكذلك الحالات المكونة لها. ويسمى الوسط الناتح بالوسط 


الحسابي المرجح. 
إن الوسط الحسابى ه/ هو لعدد حالات يم - ١٠م‏ 
سس ثلاء ن - .:1. س الاء ن ع 6" س - م لعدد مفردات يساوي 66 
١05‏ ج إن سن > رهظ 7٠١‏ + رم 1١‏ + رتل 6 + 0م .0ه 
١١١. -‏ 
)١205(‏ سرن - ك5 (م ثكاس). /١‏ 5 منع 5 (نس.س). ١ن‏ 
سم - (هلا). 7٠١‏ + (8لا). .: + (5لا). 5٠٠6‏ + (48.0). 0.ه. (١‏ ه1١‏ - 
11١‏ )/ ه1١‏ - ضرالا 


الوسيط 


(همدنلء54) 

يعرف الوسيط مجموعة من القيم بأنه القيمة التي تقسم التوزيع إلى نصفين 
متساويين أعلى وأدنى لدينا القيم التالية: ه» »١9‏ لا» ه24 79 وإن حساب الوسيط 
يتطلب ترتيب المعطيات. وعليه فيكون ترتيب المعطيات على النحو التالي: 24٠8‏ 39ء 
لال 38 ه6. 

ولاحظ أن القيمة 67309 هي الوسيط والتي تقسم البيانات إلى قيمتين أعلى منها 
واثنتين ادنى. 

وفي حال كانت المعطيات «ن» عدداً زوجياً فيكون الوسيط يساوي الوسط 
الحسابي للقيمتين المتوسطتين. 

وذلك من خلال حساب رتبة الوسيط وفق الصيغة رقم (" - .)١‏ 

ترك ن صو رم 

لدينا القيم التالية: 25٠ 5٠ 93 »54٠.‏ 24 ه ونريد استخراج الوسيط لهذه 
المعطيات لاحظ أن القيم هنا ون» هي عدد زوجي وبتطبيق ترو الوسيط: 4٠‏ و59 
و38 و5060 وة وه. 

يكون الوسيط وفق الصيغة (© - ؟). 

ن + 1 (/؟ - 5 + 0م ؟ حا ؟ د مم 

أي أن الوسيط يقع بين القيمة الثالثة والقيمة الرابعة والوسيط + الوسط الحسابي 
لهاتين القيمتين 

+ .5/5 2 .ه/ ؟ د ده" 

و-ه5,. 


حساب الوسيط لبيانات التوزيع التكراري: 

الوسيط مجموعة من القيم في التوزيع التكراري يمكن حسابه باستعمال الصيغة التالية: 
( - *) الوسيط - وح ح. اس + ف (ثرو - ذتو) /١‏ كو 

وح الوسيط 


الإحصاء الاجتماعي 


حر - الحد الأول للفئة الوسيطية 

ف - طول الفئة 

رو > ترتيب الوسيط 

نر > التكرار المتجمع الصاعد ما قبل الفئة الوسيطية 
ك, - تكرار الفئة الوسيطية 


لع عا 


خطوات استخراج الوسيط: 
جدول رقم (7) 
يوضح كيفية حساب الوسيط لعينة مكونة من ٠٠١‏ مفردة 
لدراسة عدد قراءة الصفحات في اليوم. 





١‏ - نقسم مج ك/ 7 لمعرفة رتبة الوسيط. 

؟ - نحسب التكرار التجميعي الصاعد في الجدول. 

“' - نحدد الفئة الوسيطية من خلال رتبة الوسيط. 

- تطبيق الصيغة  ”(‏ ”7) لحساب الوسيط. 

28٠‏ 0.ه. ثرر - .0. نبحث في ات ج ص عن رتبة الوسيط وفي حال 
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لم نجدها نتأخذ الرقم الذي يلي مباشرة وهنا في الجدول القيمة 0779 والفئة المقابلة له 
هي الفئة الوسيطية والتكرار المقابل هو التكرار الوسيطي. 

نطبق الصيغة:  3(‏ *7) 

وات اس + ف (شرو- ذنو). /١‏ لكو 

0ل + ه(.ه -ل47). 6.0/١‏ 

٠و‏ ل+ه هر. > نكل ا 


0 ف - 9 000 8 - ف 2ن 
حدس, 8ف - 20 شرر © ننى > 7ق كو ؟" 


رسم الوسيط بيانياً: 

يمكن إيجاد الوسيط باستخدام الرسم البياني لأي من التكراريين التجميعيين 
الصاعد أو النازل» وبعد رسم المنحني التكراري الصاعد أو النازل نعين نقطة «ق» على 
ا محور العامودي تساوي ترتيب الوسيط» ونرسم منها يما موازياً للمحور الأفقي 


حتى يلتقي المنحني في نقطة قء ننزل من «ق» عاموداً على انحور الأفقي حتى يلاقيه 
في نقطة وج» مساوية في مقدارها للقيمة الوسيطية و. 





الفىات ب 


الشكل رقم ١‏ الوسيط بيانياً 


ميزات الوسيط 
لا يتأئر بالقيم المتطرفة» لأنه من المقابيس التي يتأئر بمواضع المشاهدات. 


١٠7 


- يمكن إيجاد الوسيط في حالة البيانات الوصفية التي لها خاصية الترتيب وفي حال 
التوزيعات التكرارية المفتوحة. 
لا يأذ جميع القيم بعين الاعتبار عند حسابه. 


- لا يسهل التعامل معه عند التحليل الإحصائي. 
المنوال 
(ع5400 عط1) 

من كل مقاييس التمركزء ال منوال هو الأكثر سهوله وفهماً عند حسابه؛ والمتوال 
بالتعريف: المنوال فى مجموعة من البيانات الإحصائية هو تلك القيمة الأكبر أو التى 
تتكرر أكثر من غيرها. مثال: فمن بين المجموعة التالية: 

8 لم قي ثيللء كك ١٠اع)عت‏ لق ه6. 

يكون المنوال مساوياً للقيمة 49) لأنها كانت الأكثر تكراراً. 

وفي الجدول رقم (7) نجد أن المنوال هو يقع في الفئة  40(‏ 44) لأن تكرار هذه 
الفئة هو الأكبر ونستطيع استخراج المنوال عبر أسلوب مركز الفثة المنوالية الذي يمكن 
حسابه وفق الصيغة (4 - )١‏ المنوال - م + ح , . ١/١‏ 

7/١ 454 +‏ - 5/185 - 11 منل - ؟17. 

ومن المهم التنويه أنه لا يشترط وجود منوال واحد في المجموعة؛ بل ربما يكون هناك 
منو١‏ / ١ن‏ أو عدة مناول. 

رسم المنوال بيانياً: 

يمكن حساب المنوال بيانيء وذلك برسم المدرج التكراري من الجدول التكراري» 
وخاصة في حالة الفئات المتساوية الطول» حيث نرسم ثلاثة مستطيلات تمثل الفئة 
المنوالية والفئة التي قبلها والفئة التي تلي الفئة المنوالية» ثم نصل بين أ ب» جه دء 
كما هو موضح في الشكل رقم (؟) فنحصل على نقطة تقاطع؛ ولتكن ه» نسقط 
المنوال. 





المدرج التكراري للفئة المنوالية 
المنوال: لا يتأثر بالقيم الشاذء ويمكن حسابه للبيانات الوصفية وأيضاً في حالة 
الفئات الغير مغلقة للبيانات ومن عيوبه» أنه لا يأخذ جميع القيم عند حسابه. 


يصعب التعامل معه في التحليل الإحصائي خاصة إذا وجد أكثر من منوال. 


العلاقة بين الوسط الحسابي, الوسيط المنوال: 

يتأثر الوسط الحسابي بالقيم المتطرفة الشاذة إذا كانت لدينا معدلات خمسة طلاب 
في نصف النهائي .18٠0 117 714 7٠ 5٠‏ إن وسط الأربعة الأولى يساوي 54 
إلا أن وجود قيمة شاذة مثل 44 يجعل من متوسطها وه*2 وهذا المتوسط لا يمثل 
معدلات درجات المجموعة. 
مفتوحة. 

- في حين يصلح الوسيط إذا وجدت فئات غير مغلقة لتمثيل البيانات الإحصائية 
في حين لا يصلح الوسيط لتمثيل البيانات الإحصائية في حالة كون غالبية البيانات 
متجمعة في فئات متباعدة عن بعضها البعض. 

- المنوال أقل المقابيس صعوبة في تمثيل البيانات الإحصائية وأقلهم دقة. 

- في حالة التوزيع التكراري بشكل منتظمء تكون قيم كل من الوسط والمنوال 


متساوية. 


الإحصاء الاجتماعي 
- فى أغلب الحالات تقع قيمة الوسيط بين قيمتي الوسط والمنوال. 
إذا كانت التوزيعات التكرارية قريبة من التجانس فإن: سّ ‏ و ع 5/١‏ (سّ - مند). 


الوسط الهندسي 


(عع62:28ث عترأع ممع ) 

لابد من وجود مقاييسٍ أقل تأثيراً بالقيم الشاذة المتطرفة ومن هذه المقاييس الوسط 
الهندسي والذي يعطي قيماً أدق من الوسط الحسابي ويستعمل الوسط الهندسي عند 
وجود سلاسل زمنية تعبر عن تطور الظاهرة خلال مدة معينة من الزمن «معدلات» 
النمو السكانى: ظاهرة النمو الاقتصادي. 

تعريفه: الوسط الهندسي مجموعة من القيم يساوي إلى حاصل ضرب هذه القيم 
مجذورا إلى قوة تساوي عدد هذه القيم. 

مثال: حساب الوسط الهندسي للقيم التالية: 

25 "ك2 5ع 


- 
انحل . 5لا كالا ,؟؟ ع ىا 


الجدول التالي يظهر تطور سكان خلال الفترة الزمنية المبينة والمطلوب حساب 
الوسط الهندسي باستعمال النسب. 


جدول رقم (8) 





() المصدر: الجموعة الإحصائية للجمهورية العربية السورية ١449‏ المكتب المركزي للإحصاء. 


١6م‎ 


علماً أن سنة الأساس هي ١49414‏ وعدد السكان يساوي 117/85. 
الحل: 


نوجد الوسط الهندسي باستعمال النسب كالتالي 


١ 
١ك هم - يي اا‎ 


ولو ضربنا عدد سكان سورية في سنة ١534‏ والبالغ ١56501‏ لحصلنا على عدد 
السكان في عام .)١9995(‏ 


إذا رمزنا لقيم السلسلة الزمنية بالرمز س وللوسط الهندسي بالرمز وه» فتكون 


الطريقة التي اتبعناها كالتالي: 
الصيغة رقم 34 
سن« سن ا سنن لا سنج .ل رايم 2 7 
ل من تحيد 
حيث نرمز إلى ب إلى ضرب قيم س. 
ن - عدد القيم 


لحساب الوسط الهندسي نستخدم عادي اللوغاريتمات وذلك كالتالي: 
لو ه - لو س, + لواس, + . لو سن 
ه عه10 
وبتقسيم الطرفين على القيمة «ن» نحصل على الصيغة التالية: 
لو ه ح لوا س, + لو سم. لو مرن. /١‏ ن 
الصيغة رقم (6- 2( 
لوم د ى لوس. ل 
لنطبق ذلك على المثال التالي: 
لدينا معدللات خمس من الطالبات وبالتالي 


١٠١.7 


الإحصاء الاجتماعي 


حلا ١ل‏ ملاء الاء هنا 

يكون الوسط الهندسي: 

- لو ه/ + لو ”لا + لو ١م‏ + لو هلا + لو .لا. ١/ه‏ 

لحرا + هرا + .1,9 + را + 44را. ١(ه‏ 

- ه”,ؤو/راه 

١,417 -‏ ولاستخراج الوسط الهندسي بدلالة اللوغاريتمات لابد من الحصول على 
عكس اللوغاريتم ٠١“‏ 

ه > 74,15 

نستنتج أن لوغاريتم الوسط الهندسي مجموعة أعداد يساوي إلى الوسط الحسابي 
للوغاريتمات هذه الاعداد. 

الوسط الهندسي للتوزيع التكراري: 

عند حساب الوسط الهندسي لتوزيعات تكرارية منتظمة في جدول نتبع المراحل 
التالية: 

- نوجد «س» وسطي الفئة لكل فئة على حدة. 

- نوجد لوغاريتم القيم أوسطي الفئات. 

- نضرب الناتح بالتكرار المقابل له. 

- نمجمع الحاصل ونقسمه على مجموع التكرارات. 

فنحصل على لوغاريتم الوسط الهندسي 

- نوجد العدد المقابل العدد المقابل للوغاريتم فنحصل على قيمة الهندسي. 

وتكون الصيغة للوسط الهندسي كالتالي 


لدم- 5 ك. لوس م . جا (ه- »6 
كتب عينة عشوائية من مجتمع لدراسة متوسط عمر الفرد باستعمال طريقة الوسط 
الهندسي. وكانت البيانات نظمت في الجدول التالي: 


١١مل‎ 


جدول رقم (9) 


4 أت 8 66 6 لاكارهء 





نطبق الصيغة المطلوبة فنحصل على التالي: 


لوم - 5 (ك.لوس, ). 22 9ه *) 


م/م 5٠١‏ 2 هولارا 


ه ح ١,5‏ 
ومنها: 
إن هذا الرقم يعني أن هذا المجتمع فتيء وأن غالبية السكان في س يانع فتي. 
الوسط التوافقي 


(هدء84 عندم ص ج11 ) 
الوسط التوافقي مجموعة من القيم هو مقلوب الوسط الحسابي لهذه القيم. 


١68 


الإحصاء الاجتماعي 


فإذا كان لدينا عدداً من القيم وأوجدنا الوسط الحسابي لهذه القيم فإن الوسط 
التوافقي هو مقلوب الناتح وهنا نقول إن الوسط التوافقي هو مقلوب الوسط الحسابي 
لمقلوبات القيم المتاحة. 

لدينا المتغيرات: 

(س١‏ س"»2 سم س4... سرن) 

فإن مقلوب هذه القيم هي 

(١/س.‏ ١إسب‏ ١إسب‏ ... اأسن) 

ويكون الوسط الحسابي لهذه القيم الجديدة (مقلوبات المتغير «س) ) هو: 

سن > /١(‏ س, + ١إ/س,‏ + /١‏ سم +. + /١‏ سنن). /١‏ ن 


وعلى ذلك فإن 
الوسط التوافقي - 
سن - (ن/ /١‏ سء, + /١‏ س, + /١‏ سم +... + /١‏ سن) )١-5(‏ 
أي أن الوسط التوافقي - 
يعاو كد (0-5) 
ئ ص 
مثال: 


لدينا خمس فصول دراسية بلغ معدل الطلبة 

الفصل الاول 1٠‏ درجة 

الفصل الثاني ٠‏ درجة 

الفصل الثالث 7٠١‏ درجة 

الفصل الرابع 2٠١‏ درجة 

الفصل الخامس 8١‏ درجة 

فإن متوسط قرصيات الطلبة في الفصول الخمسة 

دا رهم /١‏ .4 + ١ل‏ .5+ (/. لا + /.م + /هم) 


١٠ 


ه/ ؟اعلمدره 


- 54>" درجة 

ينما الوسط الحسابي لعدل درجات الطلبة في الخمسة فصول - 507. وهو 
يختلف عن الوسط التوافقي. 

مثال: 

بلغ إنتاج آلة في ست ساعات على التوالي 

الساعة الآولى ٠٠٠‏ وحدة 

الساعة الثانية 4٠٠‏ وحدة 

الساعة الثالئة "٠٠‏ وحدة 

الساعة الرابعة ١٠م‏ وحدة 

الساعة الخامسة ٠٠٠١‏ وحدة 

الساعة السادسة ١١١٠١‏ وحدة 

الوسط التوافقي - 

5 ١ل‏ لحاس + وو + .]+ لعل م + ل ...1+(/ 
66) 

- ؛,الاه وحدة/ الساعة 

بينما الوسط الحسابي لعدد الوحدات التي تنتجهم الآلة في الساعة - 7١5,7‏ وهو 
مضلل. 

الوسط التوافقي لبيانات التوزيع التكراري: 

لإيجاد الوسط التوافقي هنا نتبع الخطوات التالية: 

- نوجد وسطي الفئات. 

- نوجد مقلوب مراكز الفئات /١(‏ س). 

نوجد (ك. ١/س)‏ 

نطبق الصيغة التالية: 

سنن الوسط التوافقي - كك 1 / (7: ك#ك) 


١1١١ 


الإحصاء الاجتماعي 


جدول رقم )٠١(‏ 
يوضح خطوات استخراج الوسط التوافقي 


الففات التكرارات اال الفئات | (ك /١‏ س) 
/١(‏ س) 
5 كن ١‏ نا 






وبتطبيق الصيغة يكون: 
الوسط التوافقي - ه/ا؟. /١‏ 45,1737 


هذا النوع من العياين يصاحبه صعوبات في العمليات الحسابية وصعوبة في فهم 


المدروسة منسوبة إلى ثابت معين. عُمق وحدة) سرعة. 

إن مقاييس النزعة المركزية (التمركز) هدفها الإحصائي مشترك مع أنها متعددة 
وهي تسعى إلى معرفة مقدار التمركز والاتجاه العام في الظاهرة موضوع 0 ولكل 
مقياس استخدام يتوقف على طبيعة المتغيرات والغرض الأسافن من الدراسة. 


المصطلحات الداخلة في هذا الفصل «المفاهيم الأساسية» 

مقاييس النزعة المركزية /إعه16206 66221م06 06 5ععنا5هء34 تمثل تلك المتوسطات 
التي تنزع للتمركز نحو قيمة أو نحو مركز أو نحو توزيع ما. 

الوسط الحسابي 9 عناءسطاءك: 

أكثر مقاييس النزعة المركزية استعمالاً وهو حاصل مجموعة من القيم على عددها 


١1١1 


0-1 4/251 .ذكاس د لا 
الوسط الهندسي 4765286 عذماعتمم06: 
الوسط الهندسي لمجموعة من القيم يساوي إلى حاصل ضرب هذه القيم مجذوراً 
إلى قوة تساوي عددها. 


4 0" 
“ا > ل - كا ووكاى »ا ألا © 


ع :3 /«اواء زؤْء 6 وما ابلا وكا وما +“ و] - 6و 
الوسيط 1160122: 
مجموعة من القيم بأنه القيمة التي تقسم التوزيع التكراري إلى قسمين أعلى وأدنى 


12خ -11 2 + 11-2 


5 / لد 14نا0 - (80/2)] 1+ را - 340 


المنوال 326006 عط1: 

القيمة الأكثر تكراراً في التوزيع. 

الوسط التوافقي هه»11 عنههصم112: 

مجموعة من القيم هو مقلوب الوسط الحسابي لهذه القيم. 


1١117 


الإحصاء الاجتماعي 
أسئلة وتارين: 
١‏ لاذا نستخدم مقابيس النزعة ا مركزية؟ 
؟ - ما هي تعاريف: الوسط ا حسابي 
المنوال 
ب الوشيط 
الوسط الهندسي 
الوسط التوافقي 
٠"‏ سجل أحد الباحثين البيانات التالية حول معدل درجات الطلاب: 
0غ الل لال هق "ل 5ت كاف الل “اف 455 اي هت همك مل 
8ك" "7 255 م24 ه”. 


المطلوب: 
- إيجاد الوسط الحسابي لمعدلات الطلبة بالطريقة المباشرة. 
- استتخدم وسطا فرضيا لإيجاد الوسط الحسابي الحقيقي. 
4 - جمع فريق بحث معطيات حول معدل قراءة الطلبة بالساعة أسبوعياً فكانت 
البيانات التالية: 
أ 9كل فلل هلل لك كك تك لال لل اق لكت حك كك يت 
مكل ككل 5ك 5ل لل ليك اق الت 5ك حت.؛ هملكل تك 7 ا ل 


ع كل لاك اك لثلل لال لكت ل كث لت ل ل الو ا ال 71 
ا١كل‏ 5 لت "ل ملل .5١‏ 


المطلوب: 

- تفريغ هذه البيانات في جدول توزيع تكراري. 
ع رضت الإنسط بايا 

حساب المنوال. 

حساب الوسط الهندسي. 

حساب الوسط التوافقي. 


- فسر النتائج التي توصلت إليها. 

- تحقق هل النتائج التي حصلت عليها - 

(من -منو) > ”7 (من.- و). 
ه ‏ أوجد الوسط الهندسي للبيانات التالية: 

لا 64 0 يه نم 

طريق معبد مقسم إلى ثلاث أجزاء 

الجرء رقم 5.0٠. - )١(‏ ك.م 

الجرء رقم (17) > 55٠.‏ ك.م 

الجرء رقم (9؟1). > 2 ك.م 

قطعت سيارة الجزء الآول بسرعة ١٠م‏ ك/ ساعة: والجزء الثاني بسرعة ١8٠١‏ ك/ 
ساعةء والجزء الثالث بسرعة 7١٠١‏ ك/ ساعة. المطلوب: 

١‏ تحديد الوسط التوافقي لسرعة هذه السيارة في الساعة. 

؟ - أوجد الوسط الحسابي وقارنه مع النتيجة السابقة .)١(‏ 

 '"‏ أوجد الوسط الهندسي لهذه القيم. 

6 6 0 


الفصل الخامس 





- مقاييس التشتت 
المدى 
الانحراف الربيعي 
الانحراف المتوسط 
- الانحراف المعياري والتباين 
- مقاييس التشتت النسبي 
الالتواء 
التفلطح 
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مقاييس التشئتت 





1162511165 0] 0 


درسنا في الفصل السابق مقابيس النزعة المركزية» وكيفية حساب القيمة المتوسطة 
باستعمال الطرق المختلفة. وتلخيصها في قيمة واحدة» ونَصِفٌ بها باقي المعلومات إل 
أنها قد لا تكون في كثيرة من الأحيان كافية للتعبير عن كافة قيم الظاهرة» حيث 
تختلف قيم الظاهرة بقدر ما عن القيمة المتوسطة وتتوزع حولهاء فإذا كانت المفردات 
قريبة أو متطابقة على القيمة المتوسطة قلنا أن هذه المفردة تمثل هذه القيم» والعكس 
صحيح إذا ابتعدت هذه القيم عن القيمة المتوسطة بقدر ما قلنا أن قيم هذا التوزيع 
تتوزع حول الوسط بقدر ما وعليه فإن تمثيل الوسط لهذه القيم ضعيفء إن تباعد 
المفردات عن القيمة المتوسطة تسمى بعامره العشعت أي شعت تشتت القيم عن القيمة 
المتوسطة وعادة ما تكون الوسط الحسابي وأحياناً الوسيط: 

إن مقاييس التشتت تحدد لنا درجة تجانس البيانات واتجاهات هذا التجانس. 

أما اتجاهات التركز وأبعاده والتطرف في القيم فتقاس كمياً بمقاييس الالتواء 
05 01 71653511565 وأ أيضاً بمقاييس التفلطح. 

مئال لدينا مجموعتان من الدرجات: 

١‏ و37 4م مه 

ب ك0 الى 

س - ه4١‏ 

من الواضح أن المتوسط الحسابي للمجموعة الأولى يساوي الوسط الحسابي 

للمجموعة الثانية» س - »١546©‏ وأن قيم امجموعة الأولى متقاربة بعكس قيم المجموعة 
الثانية فهي غير متقاربة ومبعثرة. وهذا بي يعني أن الوسط الحسابي لا يكفي لوصف 


١16 


الإحصاء الاجتماعي 
الظاهرة المدروسة من الضروري حساب قيم أخرى تدرس انحرافات المفردات عن 
الوسط الحسابي ومدى قربها أو بعدها عن الوسط الحسابي. 

ومن هذه المقاريس نوعين: 

١‏ - مقاييس التشتت المطلق. 

” - مقاييس التشعت النسبي. 

١‏ - مقايس التشتت المطلق: 

وهي مقاييس التي تدرس تشتت قيم ظاهرة وتوضح ابتعاد هذه القيم عن القيمة 
المتوسطة وتبعثر هذه القيم حول هذه القيمة وأهمها: 

ا املدى مودة!: 

أ يعرف المدى مجموعة من القيم بأنه الفرق ين أكبر وأصغر قيمة في السلسلة. 

ب - كيفية حسابه: 

نفترض توفر معلومات عن عمر طالبات قسم من أقسام كلية الإنسانيات ولنفترض 
أن عمر أكبر طالبة هو خمس وعشرون سنة وعمر أصغر طالبة هو ثماني عشرة سنة 
فلمعرفة المدى نطرح الرقم الأكبر عن لمر فيكون المدى يساوي سبع سنوات. 

مثال: 

المجموعتين التاليتين تمثلان أجور العمال: 

المجموعة الأولى: مط لما لاقع ممق امن ماله 

المجموعة الثانية: ٠5لاء‏ ٠هلاء ٠ )4.١‏ للم 46م 

المطلوب: 

حساب المدى لكلي المجموعتين. 

- إن المدى للمجموعة الأولى يساوي: 

40 -31.6.6.6 6.6و 

والمدى للمجموعة الثانية: 

م > .للا .٠1م‏ 

مع العلم أن الوسط الحسابي للمجموعتين هو واحد حيث يساوي إلى ٠١‏ ريال. 


1١ 





يعبر المدى عن توزع القيم عن الوسط الحسابي» فهو المجموعة الأولى أكبر منه في 
المجموعة الثانية» ويمكن القول أن الوسط الحسابي للمجموعة الثانية يمثل قيم هذه 
المجموعة أفضل من تمثيله لقيم المجموعة الأولى نرمز للمدى ب وى» وإلى قيم المتغير 
بالرمز س 

فتكون الصيغة العامة لمدى هي: 

ى - سك - سص (1-) 

س. - القيمة الكبرى. 

سمس ت القيمة الصغرى. 

وبالتأكيد علماً كان المدى صغيراء دل إلى انخفاض مقدار التشتت بين هذه القيم 
والعكس صحيح 

رغم بساطة 00000 هذا المقياس إلا أن استعماله محدود وذلك لوجود عقبات منها 
اعتماده فقط على قيمتين فقطل ويلقى إقبالاً إذا كانت العينة متجانسة إلى درجة 
كبيرة. 

في بعض الأحيان للتخلص من القيم الشاذة المتطرفة يمكن حساب شبيهان المدى 
وذلك بتجاهل هذه القيمة فتحصل على ما يسمى بالمدى الأول ولا شك إن تجاهل 
ا ا ل ل 
الو حدن > جد )5-1١(‏ 

ح. - الحد الأقصى للفئة الأخيرة. 

ح. - الحد الأدنى للفئة الأولى. 


؟ - الانحراف الربيعي دمناد<1 ءانائصل:0): 
هنذا المقياس استعمال جديد لتلافي النقص عند حساب التشتت وبالتعريف هو 
الوسط الحسابي للفرق يبن الربيع الثالث والريبع الأول ونسمي هذه الصيغة بالانحراف 
الربيعي حسب الشكل التالي: 
الصيغة أت (رم - ر,) . /١‏ ” 06-0 


الإحصاء الاجتماعى 
هذا المقياس رغماً أنه لا يأخذ بعين الاعتبار كافة القيم إلا أنه يقلل من تأثير القيم 
الشاذة. 
2 حسابه: 


يتم حسابه عن طريق حساب الربيعيين الثالث والأول. 
١‏ - نجد قيمة الربع الأعلى (77) وقيمة الربع الأدنى (5؟) 
ويكون ذلك - بترتيب المفردات إما تصاعدياً أو تنازلياً. 


- تحديد ترتيب الربيع الأدنى باستخدام الصيغة 


إن + 4/١ .)١‏ 5-) 
- حساب ترتيب الرييع الأعلى باستخدام الصيغة 

لك ياب 

6-5 1 


أ الانحراف الربيعي لبيانات خام: 


مثال: لدينا البيانات التالية مرتبة تصاعدياً لغياب مجموعة من الطلاب: 2114 2١14‏ 
كل ١عكلل‏ .٠ت.2‏ اق 5ق همهم 5كه. 

المطلوب أوجد الانحراف الربيعي. 

باتباع الخطوات السابقة نجد ما يلي: 


ت ١٠١.-‏ + (/ع د هبن" أي أن الربيع الأول يقع بين القيمة الثانية والثالثة. 
ترم > 7٠١‏ 4. * > 37,0 والربيع الثالث يقع بين القيمة السابعة والقيمة الثامنة 
وعليه رى - /١5 4+ 1١14‏ ” - ه٠١‏ 

رم > 9غ + زه /(.٠.١‏ 75د .ه 
وبتطيبق القانون الصيغة رقم (؟ - )١‏ أأر> (رم - ر,). /١‏ ” 

(0٠ه- /١ .)١9‏ 5 - هرلا١‏ (يوم غياب». 
من ذلك نخلص إلى النتيجة وهي أن الفرق بين قيم هذا التوزيع كبيرة. 

ب - الانحراف الربيعي لبيانات التوزيع التكراري: 


١7 


لإيجاد الانحراف الربيعي لبيانات منظمة مرتبة في جدول تكراري نتبع الخطوات 
التالية: 

١‏ - نوجد خانة في الجدول التكراري وهي خانة التكرار المتجمع الصاعد. 

؟ - نجد ترتيب الربيع الأول وفق الصيغة رقم (؟ - ؟). 

.)"”  '؟( نجد ترتيب الرييع الثالث وفق الصيغة رقم‎  '"“ 

4 - نوجد قيمة الرييع الأول وفق الصيغة: 


جر 
50 سس ر١‏ 
_- + ش72 
ب - عدر 6 


ات 5 -4) 
حيث أن: ر, > قيمة الرييع الأدنى. 

ح.ر,. 2 - الحد الأدنى للفئة الربيعية الأولى 

ن/ 4 - مجموعة لمتغيرات/ 54. 

ن س., - مجموعة تكرارات ما قبل الفئة الرييعية الأولى في/ ت - ح ص/ 
كر - تكرار الفئة الربيعية الأولى 

ف 2 - طول الفئة 

ه20 ت نجد الربيع الثالث وفق الصيغة. 

رقم (" - 4) 


+0 _ 
لم 
اك 125 لاك نفس ةا 


7 رر+ ل ف 
إن 


حيث أن رم - قيمة الرييع الثالث 
حدر - الحد الأدنى للفئة الربيعية الثالثة. 


كرم - تكرار الفئة الربيعية الثالئة. 
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الإحصاء الاجتماعي 


لدينا التوزيع التكراري لعلامات الطلبة في مقرر علم الاجتماع العائلي حد 
الانحراف الربيعي. 


جدول رقم )٠١(‏ 
3 3 


1١7 8 






(«) المصدر: جداول علامات الطلبة في المقرر. 


حكن - ن/ ؛ - .ه/؛ - ه,؟١‏ 
نبحث في الجدول عن هذه القيمة فإذا لم نجدها نتأخذ القيمة التي تليها وعليه 
يكون تطبيق الصيغة رقم (؟ - ”7). 


ربع .ه + ه,١١1-:5/4<ا ٠١‏ 


له + 4,44 

رو > 4روه 

نحسب ترتيب الربيع الثالث ترم - ن/ 4 9 - .ه/ 14" - ورلا 
وبتطبيق الصيغة رقم (؟ - 5). 


رم > .لا + هرلالا -58/ ١٠1><ا ٠١‏ 


١> 


رس > .7 + ه,؟ة 

رم - ه,ؤلا 

وبتطبيق الصيغة رقم (؟ - )١‏ يكون الانحراف الربيعي 

أر ع درفلا 9,44ه<ا ١/ره‏ 

١١,7 55 

من ذلك يمكن أن نخلص إلى النتيجة التالية: إن الفرق بين قيم هذا التوزيع غير 
كبيرة. 

إن الانحراف الربيعي مثل» المدى. يهمل ٠(‏ م004 من القيم وبذلك يجمع بين مزايا 

إن قياس التشتت يإحدى هاتين الطريقتين يعمل على إهمال القيم الأخرى في 
التوزيع» نما يجعل الصورة عن التباعد غير صادقة. 

ومن هنا نشأت الحاجة إلى إيجاد مقياس آخر للتشتت يعتمد في حسابه على كافة 
القيم وليست على بعضها فقط. 

الانحراف التوسط ومنانةمء6 صععللة: 

ارين عاك التشعت د هو تعيين درجة يه تقارب القردات عن بعضها 
00 المتوسط هو المقياس الذي يهتم بدراسة التباعد ات للقيم عن أحد 
مقاييس التمركز. وبما أن مجموع انحرافات القيم عن الوسط الحسابي يساوي 
الصفر وهذه إحدى خواص الوسط الحسابي نأخذ مجموع هذه الانحرافات بالقيم 
المطلقة. | 3 ونقسمها على عدد الانحرافات فنحصل على الانحراف المتوسط. 


تعر يف: 
والانحراف المتوسط مجموعة من القيم هو الوسط الحسابي للانسرافات المطلقة 
لهذه القيم عن القيمة المتوسطة وعادة ما تكون الوسط الحسابي وأحياناً الوسيط. 


١" 


الإحصاء الاجتماعي 
أ انحراف المتوسط لبيانات خام: 

الصيغة رقم ( - )١‏ الانحراف المتوسط - 5 س - س| . ١/ن‏ 

لدينا القيم التالية 215٠6 25 25٠‏ 250 5لا 

أس -س]| - 2356 4. .470064 - 6م 

5ك إس- س|. ١إ/ن‏ 
88. ١ه‏ 
١7,5 -‏ مع العلم أن س > ٠م‏ 
من ذلك نخلص إلى القول أن هذه القيم تظهر لتشحاً كبيراً. 

ب - انحراف التوسط لبيانات التوزيع التكراري: 

تطبيق الصيغة رقم ("' - ؟) 
الانحراف المتوسط - 


١ 1 -_-‏ 
كي إس-س|ا.ك . َك 


حيث تمثل |س - س| الانحرافات بالقيمة المطلقة عن الوسط الحسابي (أي من 
خلال إهمال الإشارة الجبرية). 





جدول رقم )1١١1(‏ 
1١8٠ 15 5 "٠‏ اليل 3 م١‏ امرض 
لم١‏ لما 





بعد إنشاء الجدول المطلوب: ثم حساب الوسط الحسابي باستعمال صيغة الوسط 


الحسابي. 
١ 2‏ 
شنا ك5 كن س. جد 
.”ىع ١٠٠١/١‏ 
ح ”رغ 


وهذا يعني أن المتوسط واحد في المجموعتين. 

أي أن س, > س, 
١‏ - نحسب الانحراف المتوسط لكلتا المجموعتين: 
الانحراف المتوسط لكلتا المجموعتين 





١ 3‏ 
م سن د ى اس س|. ك,. جور ِ حم مالم 


د آرم 


0ض 
ا 


مس - 4 أ سدس |. ن.. م 


١ 
لم‎ 


كك 
حكح 


/, 


إن الوسط الحسابي في المجموعة الأولى يمثل قراءة الطلاب بصورة أحسن من تمثيل 
الوسط الحسابي لقراءة الطلبة في المجموعة الثانية. حيث أظهرت النتائج أن المجموعة 
الثانية أكبر تشتناً من تشتت قراءة الطلبة في المجموعة الأولى. 

إن الانحراف المتوسط يتمتع بخصائص أفضل من المدى والانحراف الربيعي وذلك 
بسبب أخذه لجميع القيم في التوزيع إلا أن حسابه يقوم على مخالفة واضحة لقاعدة 
رياضية وهي تجاهل الإشارة فأوجدوا مقاييس أخرى لتلافي النقص وهي ما يطلق 
عليها: 

التباين والانحراف المعياري. 


١ / 


الإحصاء الاجتماعي 


الانحراف امعياري والتباين ومنائدةء1 لنقدصها5ى: 
أسلوب رياضي لتلافي عيب الانحرافات المطلقة» فإنه يمكن أخذ مربعات هذه 
الانحرافات للقيم عن وسطها الحسابي وعندئذ نحصل على مقياس التشتت ويطلق 
عليه التباين (ع0ه1722) إلا أن الأحذ بهذا المقياس إنما يعتمد على قيم غير أصلية في 
قياسه. وحتى نعتمد على القيم | لأصلية في حساب درجة التشتت بالاسلوب السابق 
فإنه من الممكن أخذ الجذر التربيعي للتباين فنحصل على مقياس آأخر لدرجة التشتت 
يسمى بالانحراف المعياري وهو أدق من التباين وسوف نرمز للتباين ب (ع') للدلالة 
على تباين مجموعة من القيم وأيضا سوف نعطي الرمز (ع) للدلالة على الانحراف 
المعياري. 
وللتميز بين تباين المجتمع الإحصائي وتباين العينة سوف تدل على تباين العينة (ع') 
وامجتمع ب (ع'). 
كذلك الانحراف المعياري للعينة (ع) والمجتمع ب (ع). 
أ التباين والانحراف ا معياري لعطيات خام: 
إن الانحراف المعياري هو أكثر مقاييس التشتت انتشاراً وشيوعاً وأهمية» رغم ما 
يجده الباحث من صعوبات حسابية وبالتعريف هو الجذر الترييعي لمتوسط مربعات 
انحراف القيم عن وسطها الحسابي. 
خطوات استخراج الانحراف ا معياري: 
١‏ إيجاد الوسط الحسابي مجموعة القيم. 
- إيجاد انحرافات القيم عن وسطها الحسابي. 
'' - تربيع الانحرافات الناتجة. 
جمع مربعات هذه الانحرافات» وثم إيجاد متوسطها. 
- إيجاد الجذر التربيعي لمتوسط مربعات هذه الانحرافات. 
يكن زبجاد الادرات للقياري 
١‏ - عن طريق الوسط الحسابي . 
الصيغة رقم (4 - )١‏ 


١74 


اسع 2 ع لاع" دع 

مثال: 

كانت علامات إحدى الطالبات في خمس مقررات على حك“ ثم مه 

المطلوب: - حساب الوسط الحسابي لعلامات هذه المقررات. 

حساب التباين والانحراف المعياري حول الوسط الحسابي باستعمال الصيغة رقم 
.)١- :(‏ 

- نوجد الوسط الحسابي. 

- نحسب انحرافات القيم عن وسطها الحسابي. 

- نربع انحرافات القيم حول وسطها الحسابي. 

- نوجد التباين والانحراف المعياري للقيم حول وسطها الحسابي. 

20 سد 

.مم ١ه‏ 

- 30و 


خ - د 
عدف 2/. .لد 
- /| 515 


ع - ١5,55‏ 
الصيغة رقم (4 - ؟) 


غ. 3 (س) .2 - م (س. ل" 


# سم امال اس 


ع ء ل[ (س مغ .ل - [ 5 (س-م) .4 ]" 


لات ل م ب و تر 1090 ا حم ا ل م ا يك 


١‏ الإحصاء الاجتماعي 
حيث يمكن أن قيمة م أي قيمة لا على التعيين. 


ا لق 1 1 ل 





حساب التباين والانحراف المعياري عن طريق قيم س 
الصيغة رقم (5 - ؟) 


- لأاى (س)2. ل - ى (س. ل)2 


/ 1 ل ب 1ه5؟ 


.6ك -اه؟عهة 
/| ك1 


لل 


اع - 15,954 أما التباين فهو ع" - (015,.4)" 
عن طريق قيمة فرضية الصيغة رقم (4 - 7) 


3 (س-مغ. ل 1 (س-م). نل ]ا 





١31 - / 


١355 


الانحراف امعياري والتباين لعطيات التوزيع التكراري: 
يمكن حساب الانحراف المعياري والتباين باستعمال الصيغ التي تأخذ بعين الاعتبار 
التكرارات للقيم وأهمها: 
١‏ عن طريق الوسط الحسابي: 
الصيغة رقم (؟ - 4) 


دس)"الة عت 
(س-صس) 23 


"١‏ - عن طريق قيم س: 
الصيغة رقم (؟ - ه) 


غ2 3 سادت. جد - [كاس.نك. عل ]* 


كِ 
000000 
الصيغة رقم  5(‏ 5) 


ات 0 كج حلب [ ك (س. 2 كان 


مثال: أوجدي (أوجد) التباين والانحراف المعياري لرواتب معلمين في معهدين 
مختلفين باستخدام الصيغ السابقة إذا توفرت لديك المعلومات الموجودة في الجدول 
رقم )١7(‏ بعد تقسيم القيم على القيمة .©٠١9‏ 


١7١ 


الإحصاء الاجتماعيى 


الجدول رقم )١١(‏ 


مم ا ل 





مجموعة رقم "١‏ س - > ع كلم /ا :2م 


س5 صء» 
- باستعمال الوسط الحسابي 


َ | ا را لكك - ١‏ عا ل ع/امة؟ - 
' كخكى 39 | 
غء ,الس ض)ان,. يل ء 1د - /| 5 
ذك, 1 


ويكون الانحراف المعياري لقيم المجموعة الأولى 

- والانحراف المعياري لقيم المجموعة الثانية‎ 3١ - ٠١ <١ 
لا"‎ ٠١ > /ا,”‎ 

والسبب لأننا في البداية قسمنا على 6٠١١‏ 


1١7 





ع2 لباقي علد | وصدك اال 


كك 


/| تكح« _ ل (ك1لمل*١ا‏ ل)؟ 
0 3 
لإ كتحد - 6ع 3 / م,؟ - 


ويكون الانحراف المعياري يساوي المجموعة الأولى ١,؟ ٠١‏ - ١؟‏ 


ام 





5 ك4 .وك 


0 2 م 


1 


/ ايا سك - (415م كاسم )5 
/ ع.ر لا ل “اكره1 / ١لا‏ - 3 


ا لولمه ع (رلا > 1,55 

ويكون الانحراف المعياري للمجموعة الثانية 55,؟ 2< ٠١‏ - 5لا,5؟ 

لإيجاد التباين والانحراف المعياري عن طريق الوسط الفرضي نكون جدول مساعد 
جدول رقم )١5(‏ 


7# *؟ را إسرة 0 001 
اضر ردك كر قح كن فم اق فت كه 
م 15 3 لضن 384؟ يكن 4غ 5 





١ م٠ 14 15 0 0 "7 1١‏ لملا 


1١7 


الإحصاء الاجتماعي 





> وى لا 8 ١‏ 0 
5 (س- 00" كج - [3(س- ).تجو ] 


- لخت ل 2 0 
- لإغارة كهرم 
- الأااره -5,؟ 


وبعد الضرب ب ٠١‏ يكون الانحراف المعياري - 
اع > 5,؟1؟ 


- ؟ ء : 1 ١‏ 
ع" |5( ؟).ك.. جلك - [5(س-م).ك جلي ] 


- 5-5 لح 4و ١ح‏ التلن" 
١١ |/ -‏ 5,947 > / ارا ح الا 


ويكون الانحراف المعياري بعد أن نضرب  ٠١‏ 

/الار؟ »ع ٠١‏ - لارام 

من النتائج نخلص إلى ما يلي: أن قيم المجموعة الثانية لأجور المعلمين تشتت حول 
الوسط الحسابي بنسبة أكبر من تشتت قيم المجموعة الأولى حول وسطها الحسابي. 

يعتبر الانحراف المعياري من أهم مقاييس التباعد ويستخدم بشكل واسع في الإحصاء 
لقياس درجة التشتت ودرجة الثقة وأيضاً يستعمل في قياس الارتباط بين العوامل. 

م مقاييس التشتت النسبي: 

إن مقاييس التشتت التي أوردناها تدرس تباعد القيم عن الوسط الحسابي؛ وقد 
تمكنا من مقارنة التشتت بين مجموعات تتساوى القيم المنوسطة لهم. ولكن إذا 
وجدت مجموعات القيمة المتوسطة لها مختلفة» نستعمل مقاييس التشتت النسبي» 
والتي نحصل عليها بنسبة كل مقياس التشتت نحصل عليه ياحدى الطرق السابقة إلى 


1١1 


الوسط الحسابي للمفردات التي يعود إليها هذا المقياس ونضرب الناتج بمعة ومن مقارنة 
النسب بين المجموعات نحدد المجموعة ذات التشتت الأكبر. 

مقياس التشتت النسبي المطلق - 

مقياس التشتت المطلق / س . ٠٠١‏ 

الصيغة رقم (5 - )١‏ 

٠٠١ -المدى النسبي - ى/ س لا‎ ١ 

س*؟ ع .9 ى؛ >-.ه 

1٠ - ى,‎ ١٠١١ - س,‎ 

وبتطبيق الصيغة رقم ( - )١‏ 

ىب > .ه/ ٠3٠٠١ . 7٠١‏ 2 رالا 

/1١٠2 16١.1٠١ [5٠ ىبل ع‎ 

ويمكن القول بأن التشتت في الناتج للمجموعة الثانية هو أقل من تشتت قيم 
المجموعة الأولى عن وسطها الحسابي وعليه فإن الوسط الحسابي يمثل قيم هذه امجموعة 
00 تمثيل الوسط الحسابي لقيم الجموعة الأولى. 

الانحراف المتوسط النسبى: 

0 - الانحراف المتوسط/ 1 066١‏ 

الصيغة رقم (ه - ”") أور/ س. ٠٠١‏ 

7 الل لك ا لل اللي كن 

ا لعن ال 1ت لكل 

سن ع 16.6.6 ١ل/له- ٠.6.6‏ 

س, > ..لا. اله - ١.‏ 

ا 

ا 


اريإ يه اح كوه كا اميق لد 


ع إ.ع + 5.6 ل .ل لج .70 + .ع 





ا ا ل ا 01ل رم 
ىب/ ع :؟5[/ ٠6٠١ 21١5.١‏ 2 ارلاا/ 


الإحصاء الاجتماعي 


ااا ا ل ا 0 4 

عم > ؟؟/ ١1١‏ ل 3٠6١‏ 2 ااام 

ويدل هذا أن نسبة التشتت في قيم المجموعة الأولى حول وسطها الحسابي أكبر من 
قيم المجموعة الثانية عن وسطها الحسابي. 

معامل الاختلاف (الانحراف المعياري النسبي) 

الصيغة رقم (ه - ”) 

ع/ س . 

مثال: بلغ متوسط معدل الدرجات مجموعة من الطالبات (03.0) والانحراف 
المعياري )7١(‏ وبينما 8 ري معدل الدرجات للمجموعة الثانية )”6٠0(‏ 
والانحراف المعياري (0”7) المطلوب أي من المجموعتين تظهر تشتاً أكثر في معدلها 


حول الوسط الحسابي: 
المتموعة الأو لاحن انخية ور 
المجموعة الثانية: ؟/ 35٠٠١ 226٠‏ - 7/4 


وهذا يعنى أن قيم 0 الأولى لمعدل درجات الطالبات يظهر تشتناً أقل عنها 

في 0 الثانية حول الوسط الحسابي. 
- مقاييس الالتواء (ووءمناععلى أه كعسنددع/): 

عندما تكون التكرارات في توزيع متماثلة» هذا يعني أنها غير ملتوية وتكون غير 
ملتوية عندما تتساوى التكرارات المتناظرة فيما بينها حول الوسط حيث تككون القيمة 
الوسطى هي الأكثر تكراراً وتتوزع التكرارات حول هذه القيمة بشكل متساوي على 
طرفي التوزيع؛ وإذا كانت التكرارات المتناظرة غير متساوية على طرفي التوزيع فنقول 

عن المنحنى الممثل أنه ملتوي إما نحو اليمين أو نحو اليسار وبالاعتماد على فهم العلاقة 

بين الوسط الحسابي والوسيط والمنوال فإن التوزيع التكراري يأخذ شكل التوزيع 
الطليعى إذا تساوت قيم هذه الأوساط أما إذا أذ التوزيع شكلاً املتوياً : نحو اليمين 
فيكون الأوساط السابقة ترتيبها من اليمين إلى اليسار وس » و - ل» أما إذا أذ التوزيع 
شكلاً ملتوياً نحو اليسار فتكون الأوساط أيضاً من اليمين إلى اليسار (ل» و» س) 
ويكون موقع الوسيط في ثلث المسافة بين الوسط الحسابي والمنوال ومنه نستطيع 


١75 


حساب مدى الالتواء عن طريق إيجاد الفرق بين «س و ل» وتقسيمه على وع؛ 
بحسب الصيغة )١  5(‏ 

الالتواء - س ‏ - ل . ١]اع‏ س 

ل - المنوال 

ع س -ت الانحراف المعياري عن الوسط الحسابي 

ويمكن حساب الالتواء باستخدام الوسيط وفق الصيغة  5(‏ ؟) الالتواء ‏ ا (س - 
و. ١/ع‏ س 

نيحد من هاتين الصيغتين أن البسط يساوي الصفر عندما يتساوى الوسط الحسابي 
والمنوال أو الوسط الحسابي والوسيط ومنه فإن الالتواء يساوي الصفر. 

س ‏ و ٠.‏ -> يكون التوزيع متمائلاً 

في حال كانت 

سل > ٠أو‏ 

س ‏ و > ٠‏ فهذا يعني أن المنحنى ملتوي نحو اليمين. 

أما إذا كانت 

سل < .٠أوس-دو<‏ . 

فهذا يعني أن المنحنى ملتوي نحو اليسار. 

وبشكل عام عندما نحصل على نتيجة قيمة الالتواء بأنها تساوي الصفر فهذا 
يعني أن التوزيع يأخذ شكلاً متمائلاً. 

إذا حصلنا على قيمة الالتواء أكبر من الصفر فيكون التوزيع غير متمائل ويأخذ 

إذا حصلنا على قيمة الالتواء أصغر من الصفر فيكون التوزيع ملتوياً نحو اليسار. 

مثال: لدينا مجموعات من الطلبة تختلف فيما بينها بمعدل الدرجات ولنفرض أننا 
حسبنا الوسط الحسابي لمعدل الدرجات فيها فكان (10) وبانحراف معياري مقداره 


١77 


الإحصاء الاجتماعيى 


)١١(‏ وكذلك المنوال )5١(‏ والوسيط (07) المطلوب حساب مدى تمائل هذا 
التوزيع: وبتطبيق الصيغة السابقة رقم (5 - )١‏ 

الالتواء - س - ل»< /١‏ ع سس - ١7/4 > ١5/١ اكها١ 5٠.‏ - هلارء 

وبتطبيق الصيغة رقم  5(‏ ؟7) 

الالتواء - ” (س - ىع كا ١ل/راع‏ -” (5.0 لاه)؟ا9/ 1١5‏ - هلارء 

وبالتالي يكون المنحني ملتو نحو اليمين أي أن التكرارات في هذا التوزيع غير 
متمائلة على جانبي القيمة الأكثر تكرارا في التوزيع. 

حساب الالتواء بالقوة: 

أي يمكن حساب الالتواء باستعمال القوة ون» 

نإ١‎ > القوة الأولى - + (س - سن"‎ - ١ 

؟ ‏ القوة الثانية  -‏ ج (س- سن)" ‏ ١/ن‏ 

ن/١‎ < القوة الثالئة ت © (س- ت)"‎  '“' 

4 - القوة الرابعة > 723 (س- ص)* <ا ١/ن‏ 

وباستعمال القوة الثالثة نستطيع حساب الالتواء وذلك عن طريق تقسيم هذه القوة 
إعلى الانحراف المعياري مرفوعا إلى القوة الثالثة الصيغة رقم  5(‏ 5). 
ا الالتواء باستخدام ( )" 


وق" رع 1 إلى سياه ]؟ 
مثال: 
احسب الالتواء باستخدام القوة الثالثة التي تساوي )٠٠٠0(‏ 
وانحراف معياري يساوي )”7١(‏ 
نطبق الصيغة رقم (7 - 7) فنحصل على التالي: 
الالتواء > القوة الثالثة/ الانحراف المعياري - ”٠ /8٠.٠.٠.‏ > "”ره 
وبذلك يكون المنحني ملتوياً نحو اليمين. 

3 مقاييس التقلطح (وزوم سدع أه كع سنادموء04): 


حت 7 جب ا لو اه 


إن مقياس التفلطح يبين لنا فيما إذا كان التوزيع قمة عريضة مسطحة أو قمة حادة 
رفيعة» ويتم قياس التحدب أو الانبساط باستعمال القوة الرابعة وذلك وفق الصيغة 
التالية: 
رقم (“ - )١‏ 
ى (سداص)* بل / [ ىئ (س اش )” ل]؟ 


وبالنتيجة: ١‏ - إذا كان التوزيع 2 طبيعياً فإن معامل التفلطح - ١‏ 

؟ - إذا كان التوزيع محدباً فإن معامل التفلطح > * 

*" - إذا كانت القيمة أصغر من ثلاثة فيكون التوزيع منبساطاً معامل التفلطح < ١‏ 
مصطلحات ومفاهيم 

١‏ - مقاييس التشتت 25108عم115 1ه 5ع ناقةء34. 

هي تلك التي تقيس تشتت القيم ع القيمة المتوسطة لتوزيع تكراري. 


* -المدى عومة. 
هو الفرق بين أكبر وأصغر قيمة في المجموعة التي تحتوي على قيم كمية لمتغير ما. 
2 - 2 - 10 
الانحراف الربيعي 126120008 غ1 نامعن 0. 
11.2 - و11 - ع[ 


.11632 12/120108 الانحراف المتوسط‎  : 
الانحراف المتوسط المجموعة من القيم هو الوسط الحسابي للانحرافات المطلقة لهذه‎ 
القيم عن القيمة المتوسطة.‎ 
5 لا -1)86 8 ء‎ 


_ 
ل.م.اإو(لا_ 
2 +>. للا -51)76 5 


١89 


الإحصاء الاجتماعي 


ه ‏ الانحراف المعياري والتباين ه2]40نتاء12 5)32020. 
وجمعها وتقسيمها على عددها ثم جذرها. 


 "‏ مقاييس الالتواء 2655ناءععط5 01 5ع5نا5ة16. 

عندما لا تتساوى التكرارات المتناظرة على جانبي التوزيع فنقول عن المنحنى الممثل 
ملتو نحو اليمين أو نحو اليسار. 

مقياس التفلطح 60515هداءا 01 5ع5نائه846. 

يبين التفلطح إذا كان للتوزيع قمة عريضة متحدب أو منبسطة. 


الع 10م ] للدبلتعا 2 1 


أسئلة وتمارين 
١‏ لاذا لا نكتفي عند وصف البيانات الكمية باستعمال أحد مقاييس النزعة 
ا مركزية. 
؟ - متى نستخدم: 
١‏ المدى ‏ 5 - الانحراف المتوسط   ”‏ الانحراف الربيعي ‏ 4 - الانحراف 
المعياري. 
٠"‏ ما هي محاسن استخدام الانحراف ال معياري. 
+ لدينا ثلاث مجموعات من الطالبات تم حساب عدد أيام الغياب في الفصل 
الدراسي الأول كالتالي: 
ا مجموعة الأولى: م١ ٠١ 14 28 0017 011١ 63٠٠١‏ 


١*٠ 


المجموعة الثانية: م٠‏ 31 ١٠‏ 18( 2,15 هل 4و 

المجموعة الثالئة: م 75٠6 419 ءآا١ 5٠‏ اء ١9‏ 

المطلوب: حساب ‏ المدى 

- الانحراف المتوسط ‏ الانحراف الربيعي لكل مجموعة - قارن بين النتائج التي 
© سحبت عينة عشوائية لدراسة معدل الأعمال في نادي فإذا علمت أن توزيع 

فئات الأعمار كانت على النحو التالي 





المطلوب: إيجاد المدى 
الانحراف الرييعي 
- استنتاج معامل الاختلاف 
الالتواء 
3 التفلطح 
- قارن النتائج التي حصلت عليها 
- رصم الوسيط ييانيا 
1 قام باحث آخر بسحب نفس العينة من نادي آخر وجاءت على الشكل 
التالي: 


١١ 


الإحصاء الاجتماعي 





المطلوب: حساب المدى 

الانحراف الرييعي 

- معامل الاختلااف 

الالتواء 

- مقارنة التشتت بين المجموعة السابقة وهذه المجموعة مع التفسير 
؛ - المعطيات التالية من جدول أجور مجموعتين من العمال: 


١‏ لمجبرعة الأرلى |30 357 4!| 3454| 94 |:| 14 ]4ه 

اسك عات مه نع كانه نم ماه 
المطلوب: معرفة توزع الأجور بحيث تكون أكثر انسجاماً ودراسة تمائل هذا 

التوزيع. 

انيت الانحرافي الميارد 

- معامل التفلطح. 

معرفة التشعت النسبي باستخدام للمدة. 

معامل الاختلاف (الانحراف المعياري النسبي). 






١ 


العايير وءزمء5: 
الدرجة العيارية عرمء5 50:0 تا5: 


لا يكفي إحصاياً مقارنة القيم المطلقة ببعضها فإذا أردنا مقارنة قيمتين مختلفتين 
كل منهما تنتمي إلى سلسلة يتعين علينا الأخذ بمتوسط كل مجموعة وانحرافها 
المعياري» وهذا يحتم علينا تحويل القيم التي نقيسها بوحدات قياس عادية إلى ما يقابلها 
بعدد من الانحرافات المعيارية أي أننا هنا نعبر عن القيم بوحدات معيارية مهما كانت 
وحدة القياس المستخدمة للسلسلة وبمقارنة القيم بالاستناد إلى الوحدات المعيارية فإننا 
نستعمل معيارا صحيحا للمقارنة إن القيمة الخام في السلسلة لا تعطي معنى» فإذا 
أخذنا درجة طالبة في امتحان منتصف الفصل والعلامة العظمى (70”) ونالت هذه 
الطالبة 71 فهذه الدرجة لا تدل على قوة الطالبة في المقرر أو أنها متوسطة لهذا فإن 
الوسيلة المستخدمة للدلالة هي الدرجة المعيارية. والتي تحسب على أساس الفرق بين 
القيمة والمتوسط مقسوماً على الانحراف المعياري. 

الدرجة المعيارية - (س - س) ٠‏ ١/اع‏ الصيغة رقم (8 - )١‏ 

والدرجة المعيارية قد تساوي صفراً في حالة تساوي القيمة بالمتوسط وأيضاً تكون 
الدرجة المعيارية موجبة الإشارة إذا كانت القيمة أعلى من المتوسط. 

وتكون الدرجة المعيارية سالبة الإشارة إذا كانت القيمة أقل من المتوسط. 

مثال: إذا افترضنا أن درجة إحدى الطالبات في امتحان علم الاجتماع العائلي 1 
درجة بمتوسط عام لهذا الامتحان 7١‏ درجة وبانحراف معياري 8 درجات. 

وفي امتحان لمقرر آخر نالت في علم الاجتماع العام 50 درجة علماً أن متوسط 
عام لهذا الامتحان هو ٠٠‏ درجة وبانحراف معياري 4 درجات لو قارنا بين القيمتين» 
لا يمكن القول بأن هذه الطالبة أحرزت تجاحاً أكبر في الامتحان الأول فقط لمقارنة 
الدرجتين» إن الحكم يتطلب النظر إلى مقدار بعد كل قيمة (درجة) عن متوسطها 
الحسابي وعدد الانحرافات المعيارية التي تقع داخل هذا الفرق, مع العلم أنه كلما كان 
عدد الانحرافاتٍ المعيارية المحصورة بين القيمة والمتوسط الحسابي الذي يمثل مجموعة 
هذه القيمة كبيراً دل على مستوى أفضل لهذه القيمة. 

الصيغة رقم (8 - ”) 

2 - 06 - 24( 8 


الإحصاء الاجتماعي 

وهذه الصيغة تسمى (تحويلة .2) 

وبتطبيق هذه الصيغة على المثال السابق 

ا١را”ه‎ > 8/١ .)7/١  م.١(‎ - القيمة المعيارية‎ 

لدرجة الطالبة في علم الاجتماع العائلي. 

القيمة المعيارية لدرجة الطالبة في مقرر علم الاجتماع العام 

-(ه5 -60ن). (١‏ ؛ - هارا 

وبمقارنة الدرجة المعيارية في المقرر الأول مع الدرجة المعيارية في المقرر الثاني نجد 
المستوى واحد في المقررين وهو عالٍ. 

يمكن معرفة هل هناك فرق له دلالة إحصائية بين القيمة الخام ويين متوسط السلسلة 
باستخدام الدرجة المعيارية والفرق دال عند .,.١‏ وعند ه.,. وبشكل عام كلما 
كبر عدد الانحرافات المعيارية الحصورة بين القيمة والمتوسط الحسابي الذي يمثل 
المجموعة» دل ذلك على مستوى أحسن لهذه القيمة. ويمكن تعديل الدرجة المعيارية في 
حال احتوت على كسور أو كونها سالبة. 

.)٠١( التخلص من الكسور بضرب العلامة المعيارية في‎ - ١ 

؟ - التخلص من الإشارة السالبة يإضافة (50) إلى العلامة المعيارية الناتجة بعد 
ضربها في .)٠١(‏ 

مثال: إذا كانت العلامة المعيارية ١,9(‏ -) 

كانت العلامة المعيارية المعدلة لها هى 

[(19 ل . للم + .هد الم 

اثينيات عمإنامومروم: 

نحتاج في العديد من المسائل إلى إيجاد قيم محددة ضمن التوزيع تسبقها أو تليها 
نسب مثوية معينة من المفردات الداخلة فيه» فنريد مثلا معرفة القيمة التي يليها /1٠‏ 
والقيمة التي تسبقها /0١‏ من المشاهدات الواردة في توزيع تكراري معين. هذه القيم 
المطلوب إيجادها بالمئينيات نسبة إلى فقة. 


1١ 


)١5( جدول‎ 





وعليه إذا طلب معرفة المثين ١٠م‏ فمعنى هذا ي ١م‏ تدل إلى المئيني الذي كون 
ترتيبه الثمانين» وهو القيمة الواقعة ضمن التوزيع والتي يصغرها م من المفردات 


./٠١ ويكبرها‎ 


ي 7١‏ تشير إلى المثيني الذي يكون ترتيبه السبعين وهو القيمة الواقعة ضمن التوزيع 
والتي يصغرها /٠7١‏ من المفردات ويكبرها ./7١‏ 

حساب المئين: 

نتبع نفس الخطوات التي تستخدم لتحديد موقع الوسيط وبدلاً من إيجاد القيمة 
التي تقسم نصف المفردات بعدها والنصف الآخر قبلها. فإننا نرغب في حساب القيمة 
التي مثلاً تترك مجموعة من المفردات دونها وباقي المفردات أعلى منها مثل معرفة الكين 
رقم .44٠0«‏ وطريقة حساب الثين: 

نجد التكرار التجميعي إما الصاعد أو الهابط. 

حساب رتبة ال مئين المطلوب معرفته ويكون 

تري - ي/ ١٠٠1<<ا‏ ك4 ك 

نجد القيمة لرتبة المنين في الجدول التجميعي 

تحديد الفعة المثينية 


الإحصاء الاجتماعي _ - 
- حساب قيمة المئين وفق الصيغة التالية: 


ى - عي اندي - نستي بر طول الفئة )١-9(‏ 


ح. ي, - الحد الأدنى للفثة المكينية 


تري > ترتيب قيمة المثين 

نى ي - التكرار المتجمع قبل الفئة المثينية 

شري - تكرار الفئة المثينية 

ف - طول الفئة 

المطلوب إيجاد قيمة المكين .7٠١‏ 

الحل: نتبع الخطوات السابقة نوجد التكرار التجميعي 





حساب رتبة المبين ومنه نعرف تكرار. 
الفئة المثينية. 
- تطبيق الصيغة الميكنية. 


تري - ي/ .٠٠١‏ مج ك - ١م ١٠٠.١‏ ب لعثء٠ء”‏ ت ١5.‏ 


ي.لاء كادى سد نوك - لدسكى ياك 
لك رى 


١25لل‎ 


- 7.70/86: + ٠١ - 7٠١ ي‎ 


ي 7٠6‏ > .دكا 5ع هلارءا 


أسئلة وتمارين: 
١‏ اجدول التالي يوضح توزيع معدل قراءة الطلبة لقرر الإحصاء بالساعة. 





حساب الثين ٠م‏ 
حساب المثين 07 


5 حساب الانحراف الربيعي 


 '‏ ا جدول التالي يثل الدخل الشهري نجموعة من الوظفين: 


ا ‏ /1 2 ل ا وت 


الإحصاء الاجتماعي 


"5551-٠6٠6 


"51128565 
21/5 548 


اكلا ككقمه 
/المه  ٠١‏ الا 
7١١‏ 5555م 
65 ركه 





المطلوب: 
حساب ي .٠ف‏ ي .لاء ي 3٠‏ اي ٠٠.١‏ 
دياف الو قعل 
- رسم الوسيط ببانيا 
6 606 


الفصل السادس 





المعاينة الإحصائية 
تحديد حجم العينة 
التوزيع المعتدل 
أسئلة وتمارن 


١8 


١‏ المعاينة الإحصائية 





الاستقصاء بالعينة (5زء17نا5 16م53:0) 


عند إجراء الدراسات الإحصائية للظواهر الاجتماعية والاقتصادية فإننا نجمع 
المعلومات الكمية عن هذه الظواهرء وليس بالضرورة أن تجمع هذه المعلومات والحقائق 
عن كل وحدة ومفرده إحصائية .في اجتمع» وعملياً نستطيع إيجاد مثل هذه المعلومات 
بأخذ عينة مثلاً دراسة حجم الأسرة في قطر أو أي جزء عربي آخرى فنأخذ عينة من 
الأسرء ومنها نعرف أو نستطلع حجم الأسرة. 


ما هي الأسباب التي جعلتنا نأخذ العينة بدلاً من العد الكامل؟. 


١‏ . إمكانية الإجراء: أحياناً استحالة إجراء العد الكامل» وبعض الأحيان يكون غير 
السرعة في الإتجاز: عامل السرعة مهم عند جمع البيانات الإحصائية: ويوفر 
الوقت الذي سيستغرقه التعداد العام. 
الدقة: : إن العينة لا تغطي المعلومات التي نحصل عليها من العد الكامل» ولكن 
دقة 0 يمكن أن يكون أكبر, وبالأخص إذا استخدمنا جامعي بيانات مهرة ة لهم 
الخبرة الكافية للقيام بهذا العمل. 
الكلفة: الاستقصاء بالعينة أقل كلفة من حيث الإنفاق على جامعي البيانات» 
وطريقة المعاينة توفر الجهد والمال والوقت وإمكانية جمع المعلومات والحقائق 
الإحصائية عبر جزء من امجتمع المدروس. 


١١ 


الإحصاء الاجتماعي 
المعاينة الإحصائية/ الاستقصاء بالعينة: 


ايديا ريد جع تمركت ويانات [عيك ثية» علينا أن نقرر هل من الضروري أن 
يتضمن الاستقصاء على جميع وحدات امجتمع الذي نستعلم عن ظاهرة فيه أم أنه 
كن أن يقتصر على عينة من الوحدات التي يلزم اختبارها؟ 
إن العينة أسلوب كان ثمرة التطور الوظيفي لعلم الإحصاء وتطور العلوم الرياضية 
والمبادئ والنظريات الإحصائية» إلى درجة تمكن الباحث من الحصول على نتائج يمكن 
تعميمها على المجتمع الأصلي. 
إن استعلام خاصية ما عن مجتمع إحصائيء لا يقتضي إجراء عد كامل لجميع 
2 ذلك امجتمع الإحصائي. فمثلاً لمعرفة حجم الأسرة في يي أجتمع القطري في 
0 إنه دن العرررى ورم كل نر ف هنا شدي ؛ أو لأجل معرفة 
معدل النفاق على السلع الاستهلاكية في سوري» ليس من الضروري إيجاد إفاق كل 
الأسر في سورية. ونستطيع إيجاد تلك المعلومات بأخذ عينة من الأسر في المثالين» فمن 
خلال العينة نحسب ونعرف شيئاً ما عن سمات المجتمع بأكمله وخصائصه. 


امجتمع والعينة: 

الفرق بين رموز العينة واجتمع الإحصائي: إن كلمة مجتمع [خصائي» تستعمل لتدل على 
الوحدات التي سحبت منها العينة أو الميجال الذي سحبت منه) ونستطيع أن نتحدث عن 
مجتمع إحصائي عن أعمار الأطفال أو الشباب» لو النساعع وعن مجتمع من أخور العمال. 
جاءت منها العينة. 59 نستعمل المعلومات المتعلقة بالعينة ذاتها لذاتهاء ولكن م 
المعلومات التى تصف العينة إما: 

- لدراسة ظاهرة عامة عن المجتمع الذي سحبت منه العينة. 

- أو لاختبار فرضيته عن المجتمع الأصلي الذي سحبت منه العينة. 

أو لاستخلاص استنتاجات عن طبيعة ذلك امجتمع. 

والعينة لا يمكن استعمالها إلا إذا توافر شرط هام وهو العشوائية» فاختيار العينة 
يتطلب أن يكون لكل مفردة من المجتمع وفرصة 002806: متساوية للاختيار فالاختيار 
العشوائى هو الختيار الصدقة. 


إذ أخذعنة :زذلاً من انر الشامل :ينود عجنوعة من القوائق' ند كرها: 
١‏ إمكانية الإجراء برازازطوءناءسدم: 

الحصر الشامل في بضع الأحيان يكون غير عملي؛ فقد يكون العمل كبيراً جداً في 

امجتمع: وقد يكون معناه اتلاف جميع مفردات المجتمع الإحصائي. 
السرعة: 

جمع المعلومات الإحصائية عبر العينة يكون بصورة أسرع بكثير من الحصر الشامل 

أو العد 0 والسرعة مهمة جداً خاصة إذا أردنا معلومات مستعجلة. 
الدقة: 

0 وبيانات أكثر دقة عن امجتمع الأصلي بواسطة عدادين مهرة 
والسماح لهم بأن يقضوا وقتاً أكبر» وعناية أكثر لكل استبيان بحثء ويسألوا عن عدد 
أكبر من الأسكلة. 

- الكلفة: 

البيانات الإحصائية التي يتم الحصول عليها من جزء من المجتمع الإحصائي (عينة) 
هى أقل كلفة مما لو أجري عد كامل» وكلفة الاستقصاء بالعينة توفر الكلفة الإدارية 
وكلفة التنسيق» وكلفة الطبع والنشر. 

صلاحية العينة: 

العينة هي تعويض عن الحصر الشامل» ونحتاج إلى المعلومات التي نأخذها من العينة 


لكي سنج بعض الخصائص المتعلقة بامجتمع الإحصائي الذي سحبت منه العينة» 
فمثلاً إذا أخذنا عينة من اأأسر في الدوحة وحسبنا الوسط الحسابي لعدد أفراد الأسرة» 


فإننا نستعمل هذا المعدل لعمل استنتاجات عنٍ الوسط الحسابي الحقيقي لحجم الأسرة 
كافة في مدينة الدوحة أو تقدايرا له. ويجب أن لا نتوقع بأن الوسط الحسابي للعينة 
سيساوي بالضبط الوسط الحسابي للمجمع الإحصائي» إن الاختلافات بين إحصاءات 
العينة ومعالم المجتمع الإحصائي: هي الأخطاء العينية0"). 

والاختلافات تنتج إما بسبب طريقة اختيار العينة التي يؤدي إلى تحيز في العينة؛ أو بسبب 
عامل الصدفة لأن العينة لا تشمل بالضبط جميع سمات امجتمع الإحصائي وخواصه. 


79 ص‎ 2١95487 مختار محمود الهاغي؛ مقدمة في الإحصاء الاجتماعي؛ دار النهضة؛ بيروت»‎ ١ 


١6 


الاعقاء الألجحماعق ل ل ا سك 


في السبب الأول ممكن إزالة الاختلاف باستعمال طرق ملائمة وصائية للمعاينة. 
وإذا لم نقدر على على ذلك لا تكون لدينا ثقة ثقة بأية نتيجة صادرة عن العينة. 


أما العامل الصدفة الذي يؤدي إلى التحيزء لا يمكن تجنبه إلا إذا أجرينا العد الكامل» 
ونستطيع تقليلها بزيادة حجم العينة. 

وكيف ينتج التحيز عند اختيار العينة» سحب عينة من طلبة كلية الإنسانيات لإيجاد 
معدل الدرجات لجميع الطلبة في جامعة قطرء بالطبع هذه العينة ستكون متحيزة لأنها لا 
تمثل جميع الطلبة في جامعة قطر» ويمكن تجنب مثل هذا التحيز» إذا كان هنالك فرصة 
متساوية لكل الطلبة في جامعة قطر بأن يكونوا في العينة» وتسمى العينة التي تسحب 
على هذه القاعدة وعينة بسيطة عامدمهة لضة عامهرزة». ويمكن أن نأخذ العديد من 
العينات من نة نفس امجتمع الأصلي بذات الطريقة» وعن الظاهر موضوع الدراسة؛ وكلما 
زاد عدد العينات لمأخوذة من المجتمعٍ الأصلي من نفس النوع» سيكون الوسط الحسابي 
للأوساط الحسابي لكل عينة أقرب فأقرب إلى الوسط الحسابي في امجتمع الإحصائي؛ 
وكلما استعملنا قيمة العينة كمقدر لقيمة امجتمع الإحصائي. يكون من الأهمية أن نربط 
مقدار خطأ المعاينة بقيمة العينة» ويُتاح هذا باستعمال نتائ جُ ج العينة لتقدير حدي الثقة 
اللذين سيقع ضمنهما معلم المجتمع الإحصائيء فمثلاً إذا أخذنا عينة عشوائية من 
الطلاب في جامعة قطر ووجد أن الوسط الحسابي لمعدل درجاتهم هو علينا أن لا 
تجزم أن تقديرنا للوسط الحسابي لمعدل درجات الطلبة في جامعة قطر هو /7١‏ بالضبط, 
ولكن نتمكن من أن نكون واثقين بنسبة 45 في المثة أن يقع الوسط الحسابي لمعدل 
درجات الطلبة في المدى 7٠‏ + م درجة. وتفسير هذا يعني أنه إذا أخذنا عدداً كبيراً 
من مثل هذه العينات فإننا سنكون على صواب في حوالي 0 في الثة منهاء أي 
الأوساط الحسابية ل 40 في المئة من هذه العينات ستقع بين 686١+‏ درجة. إن توفر 
شرط العشوائية فى العينات المدروسة يجعلنا نتأكد من حدي الثقة. 


الاختيار العشوائي للعينة: 

إن الاختيار العشوائى للعينة يقتضى أن نعطى لكل وحدة إحصائية إمكانية الانتقاء 
والدخول في العينة» نأخذ جميع الوحدات في المجتمع الإحصائي, ونخلطهاء ثم 
نسحب وحدات العينة بصورة عشوائية» والعينة العشوائية الجيدة هي التي تحتوي على 
أنواع المفردات المتنوعة في المجتمع بنسب قريبة من نسبة أنواع المفردات الممائلة في 


المي اا بي ربب 6 1:6 


المجتمع الأصلي من حيث الشكل» والتركيب والخصائص. وهذه الطريقة لا يمكن 
استخدامها إلا إذا كان المجتمع الإحصائي متماثلا متجانساء حيث تشترك مفرداته 
جمعاء في الصفات والخصائص التي يتطلبها البحث. 

فلو أردنا دراسة متوسط إنفاق الأسرة في مؤسسة ما يمكننا إعداد قائمة من 
الفروانتة وترقيم كل مفردة) أو كتابة هذه الأعداد على أوراق» بحيث كل ورقة ة تأخذ ارقما 
أو اسماً ووضعها في صندوق ونخلطها جَيداء ثم نختار عدداً من هذه الأورا اق منفردة حتى 
نهاية السحب ونسمي هذا السحب بالسحب مع الإعادة0", وهناك عدة طرق تحقق شروط 
العشوائية في الانتقاء وهذا يقودنا إلى الحصول على مجموعة عينات غير متحيزة أهمها: 

العينة البسيطة: 

هذا انيع من العينات ؛ يلاثم در اسات د التي 0 إلى تحديد سمات و عام 


العينة كما في مثالنا السابق خول دراسة إنفاق الأسرة. 


ولتسهيل القيام بهذه العملية» هنالك جداول متاحة وللأعداد العشوائية 1810 
5عطتصيام» وهذه الجداول لا تحتوي الأعداد العشرية من ٠‏ إلى 8 مدونة عشوائياً. 


ونجد أمثال هذه الجداول في كتاب «فشر ويتيس» وفيما يلي جزء من الجدول رقم 
27 للأرقام العشوائية في الكتاب المذكور 
لضف 


أعداد عشوائية 





١98١ د. منير غاتم» مبادئْ الإحصاءء كلية الاقتصاد. جامعة دمشق»‎  " 
3 - طاد طععمعدمء لعنلعم ممه لدعنالناعدجة لعج ذأهنط 15 عاطها كعناذناهاة ,265لا لهة رعطكاط‎ 20 7 
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الإحصاء الاجتماعي 


يستعمل الجدول كالآتي: مثلاً لدينا مجتمع إحصائي مكون من ٠٠٠٠١‏ مفرده 
وإننا نرعب في سحب عينة 0 من 8:6 اوجدة إحصائية::ؤتدون. مهزدات اعصمع 
الإحصائي من ١‏ إلى 23٠٠٠٠١‏ ثم تأخذ أي صفحة من جدول الأعداد العشوائية 
ونبدا من اي عدد في تلك الصفحة (أي نختار عدداً ما بصورة عشوائية). 

بداية تأخذ من عندها الأعداد التي تدخل في العينة مع استبعاد الأعداد المتكررة أو 
الأعداد الني تزيد عن حجم المجتمع» وحتى نستبعد الأعداد التي تفوق حجم اجتمع 
يلزم أخذ أعمدة تحتوي أعدادها على عدد من الخانات تساوي عدد أرقام اجتمع؛ 
فامجتمع يحتوي ٠٠٠٠١‏ مفردة أي يحتوي على خمس خانات» فإننا نختار أعمدة 
يحتوي كل منها على خمس خانات أيضاً. 

وهناك طرق أخرى معقدة للحصول على جدول للأعداد العشرية وأبسط هذه 
الطرة ق هي «طريقة مربع الوسط 111001 اد - 4مطغ3/46» إذا أردنا الحصو ل على 
خمسة أعداد مرا كلا ردير أربعة ة أرقام عشرية» يجب علينا أن نختار 
رقما لا على التعيين مكوناً من أربعة أرقام عشرية 07717 مثلاء ليمثل العدد العشوائي 
الأول» وترييع هذا العدد (5771)" - 717799179 ثم نحذف الرقمين 79 و1١‏ 
منه للحصول على العدد العشوائي الثاني 11917» وتربع العدد 59431 ونحذف 
منه الرقمين العشريين الأولين والأخيرين ونستمر في هذه العملية حتى نحصل على 
الأعداد العشوائية المطلوبة. 

مثال 41/81056١ - 5599١‏ نحذف 5١‏ و47 فيتكون معنا العدد العشوائي 
الثاني وهو 281755 ونربع العدد ©٠١لام‏ فنحصل على العدد العشوائي الثالث وهو 
6 ونحذف العددين الأوليين والأخيرينة فنحصل على العدد الثالث 
العشوائي وهو ١١557‏ وهكذا تستمر العملية حتى نحصل على الأعداد لمطلوبة. 

المعاينة الطبقية «عمزنامم:دد دمه0لههء 512220560»: 

المعاينة البسيطة هي من أبسط أنواع تصميم المعاينة» ولكن إذا توفرت معلومات 
إحصائية أخرى عن فيل الإحصائي الذي نريد معاينته» يكون بالإمكان استخدام 
تصميمات أخرى. العينة الطبقية من أهم تصاميم المعاينة» فإذا كان المجتمع الإحصائي غير 
متمائل وغير متجانس» وهذا اللاتجانس سيؤثر على الصفات التي ستبحثء هنا بالإمكان 
تقسيم المجتمع الإحصائي إلى طبقات وسحب عينات عشوائية من كل منها بحيث 


1١65 


تتناسب مع حجومهاء إن هذه الطريقة تتطلب معرفة التركيب النسبي 8619)(06 
0568م سرمء؛ لهذا امجتمع؛ أي حجم الطبقة إلى لى اجتمع الإحصائي» فإذا فر فضنا أن 
خسم اسل يصري عل :1 تر يقترن أبن طناك د لي ل 
ميزانية الأسرة في نفس الجتمع الأصلي حيث حجم الطبقات على الترتيب: 0 
٠‏ 000064000 وأردنا سحب عينة حجمها ٠٠٠١‏ مفردة من هذا المجتمع فإن: 

الجزء من الطبقة (1) والممثل في العينة - حجم العينة ما حجم الطبقة ()/ حجم 
اجتمع الأصلي 

(ن) - ...؟كا 80.0.0.052 > ٠‏ هفردة 

(ن') - 5 كا (86.6..0/8:0) - ١٠٠6م‏ مفردة 

(نم) - ...كا (500/ 40٠. - ©06٠6‏ مفردة 

(ن,) > ...٠٠5لا‏ 00.ث/ "٠.٠60‏ - .56 مفردة 

ن؛ +ن, + ن, + ن, ع 

ل. 5 0005 22 ومو احجع العة الطلرب بها من 
اجتمع 0 0 النوع من المعاينة يستخدم عندما نريد دراسة مثلاً التركيب 
العمري في مجع ليحت 

العينة المنتظمة «16م522 5)62221:ز5»: 

هذا النوع من المعاينة يتناسب مع الدراسات التي تنصب على امجتمعات المتعجانسة 
والتي مفرداتها تنتمي إلى نوعية واحدة. وتلخص هذه الطريقة بأن نحدد عدد وحدات 
العينة أو نسبتها إلى وحدات المجتمع ونعطي لكل مفردة إحصائية في المجتمع رقماً معينا 
ثم نختار عشوائياً رقماً معيناً ونعتبره الوحدة الأولى في العينة» ثم يإضافة مقدار التمثيل 

يقة منتظمة إلى العدد العشوائي المتحصل عليه حتى نصل إلى الأمر المطلوب. 
مثلاً حجم المجتمع الأصلي - ٠٠٠١‏ وأن حجم العينة - ٠٠١‏ مفردة إحصائية 
فإن كل مفردة من مفردات العينة فيكون 

فترة السحب - امجتمع/ العينة - ن, / ن, - ٠١‏ وهذا يعني كل عاشر مفردة 
سيتم اختيارها في العينة. 

فإذا كانت لدينا لائحة اسمية وتم اختيار الرقم الأول وهو ١١‏ 


١ /اه‎ 


الإحصاء الاجتماعي 


فإن المفردة الثانية ١. + ١1“‏ - مم 

س +ات- الفردة الثالئة - ا" + ١.‏ - 45 

س + ت,م الفردة الرابعة -< 05 + ١١٠.‏ “اه 

المفردة الخامسة لاه + ١١.‏ - 5ك 
المفردة السادسة 1" + ١٠.١‏ - الا 

وهكذا إلى أن نحصل على العينة بأكملها. 

وهذا الأسلوب سهل» يختصر الوقت» وقليل الأخطاء وهو يتلائم بع الدراينات 
الاجتماعية المتعلقة بالسكان» من حيث توز بع الدخل؛ استطلاع الرأ أي العام؛ 0 الأسرة. 

وخطورة هذا الأمتلونيت في الرقم الأول امختار عشوائياً لأن الخطأ في اختياره 
سيؤدي إلى نتائج متحيزة. 

العينة متعددة المراحل (8هنامم: 5:3 عع هاه - 3411): 

يلائم هذا النوع من المجتمعات الكبيرة» ويستخدم بصورة أكثر شيوعاً عندما يكون 
المراد سحب عينة من مجتمعات كبيرة ومختلفة» ولاستخدام هذه الطريقة يتبع ما يلي: 
أولاً يتم تقسيم مجتمع البحث إلى عدد من الأقسام المتشابهة أو ما ملحو ارات 
الطبيعية الموجتودة ب4 ثم ااا لمشتو تن امراك وهذا ما يعرف 
بالمرحلة الأولى للعينة. أما المرحلة الثانية فهي اختيار مفردات العينة من بين ين المجموعات 
الختارة. وقد يتطلب سحب العينة أكثر من مرحلتين مثال: دراسة متوسط الإنفاق 
للأسرة الواحدة في قطر: يتم اختيار عينة من المدن في المرحلة الأولى من العينة؛ ثم 
اختيار المراكز أو المناطق من داخل تلك المدن في المرحلة الثانية» ثم اخختيار البلديات من 
داخل المناطق أو المراكز في المرحلة الثالثة» ويتم 0 العشوائي للمبحوثين من داخل 
البلديات في المرحلة الرابعة» ولابد من التنويه أنه في كل مرحلة قد يتم استخدام 
أساليب مختلفة لانتقاء العينات مثل: العينة العشوائية البسيطة أو المنتظمة.. 

العينة العنقودية”؟ «بإنامصيةة ؟عادنااح»: 

تستخدم هذه الطريقة بصورة كبيرة في الوحدات الجغرافية (مثل الأقاليم» المدن» 


؟: - فيشر وأخرون. بحوث عمليات تنظيم الأسرة» نيويورك» ترجمة ماجدة شلبى» القاهرة» 
75 ؛ ص لاه 


المراكز البلدان). أو الوحدات التنظيمية مثل: النوادي؛ المجموعات» جماعات الإناث» 
مثال: عند اختيار عينة من السيدات الحضريات المتزوجات اللاتي في ا مخصب يتم 
اختيار مجموعات من المدن ثم يتم مقابلة السيدات الحضريات المتزوجات اللاتي في 

سن المختصب من بعض الأحياء التابعة لهذه المدن ومن عيوب هذه الطريقة أنه يتطلب 
عادة سحب عينات كبيرة الحجم بهدف تحقيق الدلالة الإحصائية 


العينة الاحتمالية ذات الحجم النسبي ((205) عمزة 0؛ لقدهنءدمممم “زاناز26طهرم»: 


هذه الطريقة هي تعديل على اتلويت العينة المتعددة المراحل» في هذه الطريقة يتم 
كود 7 افد الو ا بار الاي لاا 
وهذه الطريقة مفيدة عندما تكون المجموعات متباينة من حيث الحجه0. 

العينة غير الاحتمالية 169مدمده نزاء1ئزطةطمءم - ده31»: 

أساس اختيار هذا النوع شخصي ولا تراعى فيه سمة العشوائية والفرص المتكافقة 
لمفردات امجتمع الإحصائي. ولا يتم على أساس احتمالات معروفة» والعينة غير 
الاحتمالية قد تكون غير مقصودة أو عرضية بمعنى أنه يتم اختيار العينة من الحالات 
المتاحة, أو مقصودة 1م5322 1076وممعنام حيث يتعمد الباحث في اختيار العينة أساس 
الدراسة والميل نحو اختيار بعض المفردات وإهمال بعضها الآخر. 

أحياناً تكون محاولة الحصول على عينة احتمالية مكلفة وصعبة جداً. ومن ثم يتبع 
أسلوب العينة غير الاحتمالية لجمع البيانات ومن قبيل الدراسات التي تتطلب هذا 
النوع من العينات الدراسات الاجتماعية التي تخص مجموعات تشتد فيها درجة 
الاختلاف فيما ينها حيث يجد الباحث نفسه مضطراً إلى تحديد المجموعات 0-0 يرى 
من وجهة نظره أنها تصلح للدراسة. ثم يختار الباحث مفردات العينة بطريقة تجعلها 
تمثل في نره امجتمع الإحصائي. مثال: يرغب باحث في دراسة ميزانية العائلة في مدينة 
ما (الدوحة) ويريد الحصول على عينة مكونة 7٠٠‏ مفردة إحصائية» فيعمد الباحث 
إلى السير في الشوارع لانتقاء دور يعتبرها بمثلة للمجتمع؛ إن اختيار العينة بهذه الطريقة 

تعنى أن الباحث يحاول أن يختار 7٠٠١‏ منزل التي يظن أنها ستمثل مث ستمثل اجتمع برمته» 

2 أن لدى الياحث معرفة ميزانية العائلة في هذه المدينة وأنه يحاول أن يختار عينة 


فيشر وآخرون» مصدر سبق ذكره. 


الإحصاء الاجتماعي 


لتكون ممثلة الجميع البيوت. 


وعلى الرغم من سهولة اختيار عينة غير عشوائية من المجتمع كله إلا أن ذلك له 
أضراره الشديدة وذلك لعدم توفر خاصية العشوائية في الانتقاء. 


 "‏ تحديد حجم العينة 

لكي نستطيع تحديد حجم العينة يجب أن يتوفر لدينا المعطيات التي تساعد في 
تحديد مدى الخطأ الذي يمكن قبوله في النتائج» ثم لابد أن يحدد الباحث درجة الثقة 
التي يقبل بها الخطأء 55/ أو 49/ أو حتى ./5٠0‏ 

تمرين: بلغت نسبة البطالة في إحدى الدول النامية /5٠‏ » ما هو حجم العينة التي 
يلزم سحبها مر. هذا المجتمع لدراسة هذه الظاهرة على أن لا يتعدى الخطأ ه/؟ 

( 6 سن 3 م على 0 
ينبغي أن يكون حجم العينة بحيث لا يتعدى الخطأ 0/ من التقدير؛ أحسب حجم 


الحل: 





عع تمد راع تاد ين ١‏ 
عر 0-5 


م ١5١‏ /| 5؟.._» ولاء- ١‏ 
يم 


بالترييع 2 ىع 5660ل/,” لا ولا/١,.‏ 


ليم 
8 تلكم,؟" لإدلاث 2,١‏ )ا للسعدك 
56 
وحدة تقرياً 
ويمكن حسابها أيضاً بدرجة ثقة 849/. 
وعند حساب درجة الثقة عند 49/ سيؤدي إلى زيادة وحدات العينة» لأن زيادة 
. و » مه .- 5 1 0 . 31 
درجة الثقة تعني إنقاص الخطا في الدراسة والبحث( . 
ويمكن حساب الخطأ المطلوب في شكل رقم نسبي أي نسبة مثوية من التقدير 
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1١1 نح‎ 


الحل: اع 7 21 10 ع )/ 5 


حر 


5 حدح لا لمي «اولنا,. ] / لم 


ا 
مكر. 


بالترييع مع ع حعمم ب لكات يو جما وى 
1 يمه 3 

ب تاك »ا لاخر لا كلا ٠.‏ 
مكلا 


- 78لمّ الا وحدة بدرجة 96/. 


تقدير حجم العينة التي يجب سحبها لتقدير متوسط معين. 

ترَين > تل الإحصاءات السابقة على أن متوسط ظاهرة الزواج المبكر في المجتمع - 
8 بتباين 254 أحسب عدد الوحدات التى يجب سحبها فى عينة عشوائية بحيث 
يكون الخطأ المعياري /١7‏ من المتوسط بدرجة ثقة 48//. / 


ثقه 2/56 


الحل: لابد من الملاحظة أن تباين امجتمع يعني مربع الانحراف المعياري. كما أن 
الخطأ النسبي > (خ/س) ا ٠٠١‏ 595 -) 
الخطاً النسبى بدرجة 96/ - 
كدر جم للك ين حا وى 
ا 15 
ح الكم» وي« _كثاي*ني تحت ع كور 
ل يم 0 
تربيع 
تنك ااا د و ل ب 
551 يم 


برج اتلك اكه تيا وها 
١11 853‏ 


5ع" مفردة. 


1١57١ 


الإحصاء الاجتماعي 


المعاينة من مجتمع إحصائي محدود: 

لابد أن نشير إلى أن نظرية الإحصاء التي نتكلم عنها إلى الآن تستند إلى الفرضية 
القائلة بأن المجتمعات الإحصائية التي تؤخذ منها العينات لا نهائية. ولكن معظم 
المجتمعات التي نتعامل معها هي مجتمعات محدودة كالمواضيع الاجتماعية) وإدارة 
الأعمال. . وفي حال كان امجتمع الإحصائي قيد الدراسة لا نهائياء أو حجمه كبيراً 
بالمقارنة مع العينات المسحوبة منه» فإننا نحسب الخطاً المعياري للوسط الحسابي وفق 


الصيغة التالية: 
الخنطأ المعياري للوسط الحسابى للعينة - 
اك 2-5 
: يم 
- الانحراف المعياري 
ند ع حجم العينة 


وفي حال معرفة «ع) الانحراف المعياري -- الإحصائي» فالأخطاء العينية 
التي يتعرض لها الوسط الحسابي للعينة تعتمد على حجم المطلق للعينة» وليس على 
حجم العينية بالنسبة إلى امجتمع الإحصائي» وإن حجم مجتمع إحصائي محدود 
وحم ع ع مرا لاه عع ع ايع لساري ارد يد الع اتيم 
الإحصائي بالعينة ستؤثر بعض الشيء على حجم الأخطاء العينية مغلا عينة حجمها 
ع ا ٠‏ مفردة ستكون ذات ثقة 
أعلى بكثير من عينة لها نفس الحجمء وتسحب من مجتمع إحصائي حجمه 
٠.٠٠٠‏ مفردة إحصائية, او من مجتمع إحصائي حجمه ٠٠0٠٠٠‏ مفردة 
إحصائية والخطأ المعياري ع س للوسط الحسابي للعينة» عندما تكون المعاينة من مجتمع 
إحصائي محدود» تحسب بالصيغة التالية: 


اخ عيرم اخ / رط س - لم 59 -4) 
/ع يم خض س - ١‏ 
حيث ح تمثل حجم المجتمع الإحصائي. ويمكن كتابة الصيغة أعلاه كالاتي 


مر أ ح 1ت 5-©6) 


لم 
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حيث ف تمثل نسبة المعاينة» أي نسبة حجم العينة ن إلى حجم المجتمع الإحصائي 
حجم أي (ف - ن/ح) وهذا يعني كلما كان حجم المجتمعات الإحصائي كبيراء فإن 
حم ١‏ الذي يمثل مقام الكسر تحت الجذر التربيعي سيساوي تقريباً حم. وعليه فإن 
حدي الثقة بنسبة 45 في المئة للوسط الحسابي للمجتمع الإحصائي في هذه الحالة 
سيكونان وفق الصيغة التالية: 


صلم - 5 ات 
“| يم 


والعامل /| ١‏ ف هو التقليل الخطأ المعياري للوسط الحسابي وأيضاً لتطبيق حدي 
الثقة المستندة إلى هذا الخطأ المعياري وعندما ف - ١‏ فإن الخطأ المعياري - الصفر . 

ومن الواضح أنه إذا كانت نسبة المعاينة صغيرة فإن ما تحصل عليه يإدخال 
العامل  ١/‏ ف لا يكون ذا قيمة كبيرة» ولكن عندما تكون المعاينة من مجتمع 
إحصائى صغيرء فإن العامل هذا يكون ذا أهمية كبيرة» فمثلاً إذا كان لدينا 
متمعان إفائان انين واحد سن احهنهما على التوالي +03 ودههير 
ولهما نفس الانحراف المعياري» فمن السهولة أن نثيت حسابياً أن العينة التى 
عدي 1 مفردة إحصائية من المجتمع الإحصائي الصغير ستكون ذات ثقة 
تساوي للعينة التي حجمها ٠6٠١‏ من المجتمع الإحصائي الاكبر: 





يع وا 0 
/.م دم 
8 2ه ل )6١-5(‏ 
ص م 
جك 


ويجب الانتباه إلى أمرين أساسيين عند تصميم الاستقصاء بالعينة هما. 

أولاً: اختيار العينة» وثانياً تقدير قيمة معالم المجتمع الإحصائي من نتائج العينة. 
المعاينة العشوائية البسيطة: 

أولا: في المعاينة العشوائية البسيطة المسألة الأهم هي تحديد حجم العينة. وحجم 


1١07 


العينة يؤثر مباشرة على خخطأ المعاينة» ويمكن معرفة مقدار خطأ المعاينة المتضمن في عمل 
تقدير معلم المجتمع الإحصائي قيد الدراسة ونعلم أنه إذا كان لدينا عينة حجمها ن 
لمتغير س مع وسط حسابي للعينة س وانحراف معياري للعينة ع: فإن حدي الثقة 
جنسية 45/ للوسط الحسابي للمجتمع الإحصائي س يمكن حسابهما بحسب 
الصيغة التالية: 


1د 6.,- لا 


+ 


س ح (؟-07) 
لان 

قاعدة: إذا كانت ن العينة كبيرة فإن القيمة الملائمة لمستوى الدلالة ه.,. هي 
5 وعليه يكون حدا الثقة 


سس 2 الاير ب 
ن 


والفائدة التي نستخرجها من حدي الثقة هي معرفتنا المدى الذي يمكننا أن نكون 
متأكدين بدرجة معقولة من وقوع الوسط الحسابي للمجتمع الإحصائي ضم.نه. 

في حالة المعاينة التي تهدف لتقدير الوسط الحسابي للمجتمع الإحصائي فإننا قد 
نحدد العينة بأن تكون في حالة تجعل الوسط الحسابي للمجتمع الإحصائي يقع في 
مدى مثل حدم ى من الوسط الحسابي للعينة م ى - المدى. مع ثقة 116/. وفي 
العينات المعادة التي يكون حجم كل منها ن والمحسوبة من مجتمع إحصائي معروف 
انحرافه المعياري ع ويكون الوسط الحسابي للمجتمع الإحصائي س يقع في المدى 
س + ١,45‏ . ع//ي.ن في 40/ من الحالات ولذلك فإنه إذا علم ع أي الانحراف 
المعياري للمجتمعء؛ فإننا نتمكن من تحديد حجم العينة كما يلي: 

يك عمق 
ومنه ن 


؟-م 
مك1 1 ا 7 ١‏ 


كيف نحصل على ع الانحراف المعياري للمجتمع الإحصائي الذي تؤخذ منه 
العينة؟ قد يكون لدينا من تعداد أو استقصاء سابق» أو نحصل عليه من استقصاء 


1" 


استطلاعي أو تجر يبي '[206نا5ا10زط. إن تقدير قيمة ع يمكننا من إيجاد تقدير لحجم 
العيةان المظاراب: 
مثال: علم من استقصاء استطلاعي في مدينة دمشق أن الانحراف المعياري لمتوسط 
الدخل اليومي يساوي 5.,ه ل.س فما 
ل 0 


57851١‏ كر 7ع رمم 


اك اتاسيضشيقى 

- 1/4ه, .8م دخلا أسرياً. 

في العينات المعادة يميل الوسط الحسابي للعينة س إلى الوسط الحسابي س للمجتمع 
الإحصائي؛ ١‏ فإن س الوسط الحسابي للعينة هو تقدير غير متحيز ل ست الوسط الحسابي 


للمجتمع الأصلي» وفي حال العينة العشوائية البسيطة يستمر حد الثقة بنسبة ه/ 
بحسب الطريقة التالية: 


سن + كوا جح 
/ان 

اع > الانحراف المعياري للعينة 

ن - حجم العينة 

وفي بعض الأحيان نرغب في الحصول على المجاميع عوضاً عن الأوساط الحسابية) 
مثل اممو الكل الاسري بد بدلا 5 تجاه لحان وستارج مجموع ا 
الإحصائي - (حن س) تمثل عدد مفردات امجتمع الإحصائي. رن كتابة الصيغة 
كما يلي: 

مجموع المجتمع الإحصائي حم ى س 

لان 





وك حم 
44 


حيث يمثل حن/ن مقلوب نسبة العينة إلى المجتمع الإحصائي ويمثل مج س مجموع 
قيم العينة وتسمى النسبة ح ن وبعامل الرفع 10]ء72151:8]2» وتستعمل في تضخيم 


1١ه‎ 


الإحصاء الاجتماعي 


تباين س فإن الخطأ المعياري لتقدير مجموع امجتمع الإحصائي هو: 





0ك 
ص انث 
وعليه فإن حدي الثقة بنسبة ©946/ لمجموع امجتمع الإحصائي المحسوب من العينة 
العشوائية البسيطة هما: 
عض + حامر كط 
: /ات 
اي 5 -6) 


( سن + ا 2 


وأما النسب والأعداد التي تملك صفات معينة نسب الأسر التي تعيش في شقق 
سكنية» ومجموع عدد الأسر التي تعيش في تلك الشقق السكنية. يمكن تقدير نسبة 
مجتمع إحصائي من عينة عشوائية بسيطة تمثل بنسبة العينة ح وحدي الثقة بنسبة 
6 هما: 


مع ١93‏ /| (-ع) 
ن 


وأيضاً يمكن تقدير العدد الذي يملك صفة معينة في المجتمع الإحصائي من عينة 
عشوائية بسيطة تمثل د ح ح مع حدي الثقة بنسبة 56/. 


(ع + كوا /عاعا 26 


ن 
ثانياً: وإذا كان الباحث ينوي تنفيذ تحليل للمتغيرات من خلال الجداول المزدوجة 
على سبيل المثال فيجب عليه عند تحديد حجم العينة أن يراعي أمرين: 
١‏ - كل فقة من فئات المتغير المستقل - ينبغي أن تحتوي على الأقل حالة, والحد 
الأدنى المطلوب لحجم العينة والذي يضمن وجود ٠‏ حالة على الأقل في كل فئة من 
فئات المتغير المستقل يمكن الحصول عليه بقسمة ٠‏ على نسبة العدد الإجمالي 


للحالاات الموجودة ١‏ في أصغر كه من قات المتغير المستقل ويصاع وفق المعادلة التالية: 
- 0 .ى م / ا 
6 


1١17 





ع« احجي الغينه 
ح > ترمز للنسبة 
أ - أصغر فئة في المتغير المستقل 
حجم العينة التي يجب أخذها لتحقيق وسط حسابي لمستوى الدخل الأسري 
بحيث سنكون واثقين بنسبة ©846/ بأن الوسط الحسابي للمجتمع الإحصائي يقع 
ضمن ١,١5‏ على كل من جهتي الوسط الحسابي لعينة الدخل الاسري. 
نء (تترا.اع ا 


2 ( حورا . كاره . عل" 





- (51؟,١٠)‏ 
54٠١ -‏ 
فإذا أخذنا عينة تتكون من ٠‏ أسر فإننا سنتمكن في أن نكون واثقين بنسبة 
6 بأن الوسط الحسابي مجتمع الدخل الأسري يقع ضمن + ١,70‏ من الوسط 


الحسابي للعينة بالاعتماد على الانحراف المعياري للمجتمع الإحصائي الأصلي. 

"١‏ أن كل خانة من خانات الجدول يجب أن تحتوي على خمس حالات على 
الأقل. ومن ثم فإن حجم العينة المطلوب لضمان وجود خمس حالات على الأقل في 
كل خانة يمكن الحصول عليه بقسمة ه على حاصل ضرب نسب أصغر فئات 
المتغيرات الموجودة في الجداول. 

مثال: ولنفترض جدولاً يحتوي على متغيرين المستوى التعليمي والاتجاه نحو عمل 
المرأة. وسنستخدم هذا الجدول لمعرفة كيفية تحديد حجم العينة. 

ذا اعخرنا الستوى تعيض هو افير المكفل في نزول ختى تتعقال على جم 
عينة يكفي لضمان وجود ٠‏ حالة على الأقل ذ في أصغر فئة من فئات هذا المتغير 
يجب أن نقسم .ه]ه. 

ن - .ه/ه.ى,. ع ٠‏ حالة 


رصي لكوي مداه ان لي فت يرافس جروا رايا 
ل ل ا ا ا 


1١7 7/ 


التي هي نسبة أصغر فئة في متغير التوجه نحو عمل المرأة 

حجم العينة - ه/(ه 0,5١). ١‏ - ..ه مفردة 

إن حساب حجم العينة التي نسعى إليها أو سعي إليها الباحث يجب أن تؤمن له 
درجة الدقة التي يرغب بها الباحث فهل تريد أن تكون وائقاً بنسبة 0/ أم /١‏ وإذا 
كان الباحث يسعى إلى درجة الدقة /١‏ فالعينة هنا يجب أن تكون أكبر مما لو كانت 
درجة الدقة 5/ مثلا. وهذا يتبع معرفة مستوى الثقة الذي يريد استخدامه مفاده ما 
يكون مستوى الثقة المرغوب تحقيقه عند 316/. وما هو حجم امجتمع الذي ستمثله 
العينة هل هو >> ٠٠٠٠.‏ آم ١٠١,٠29‏ < ففي الحالة الاولى ليس مهما التحديد 
الدقيق للحجم, أما الحالة الثانية فقد يكون المطلوب حجم عينية أصغر. وما هي الدلالة 
الإحصائية التى يريد الباحث الحصول عليها. 

إن حساب حجم العينة المطلوبة لتحقيق الأغراض التي يريدها الباحث يكون 
باستخدام المعادلة البسيطة على فرض أن الحجم الكلي للمجتمع أكبر من :٠١,٠٠٠‏ 


اع 


١ 5 5‏ 
حجم العينة المطلوب - انْ؟. حو . ك. -00 





ن - حجم العينة المطلوبة 

ت - الانحراف المعياري الطبيعى. ١,945‏ عند مستوى 7/95 

ينأك التسرة القلايون السدة محر موجردة كن المع البعيدف: وإذا لم يكن 
هناك تقدير لها يمكن استخدام ٠,6٠ / /5٠‏ كنسبة. 

در - درجة الدقة المطلوبة. وتقدر عادة ب ه72 3 6 أو ./١‏ 

مئال ن أ - مره 

١,55 - ت‎ 

در ع ههره 


نَ 2 1١1943(‏ . (نمد)لعه.) 2 كيم 
(0,ج.)؟ 


أما إذا كانت ت > ؟ يكون حجم العينة 


١318خلل‎ 


نر (5" (.8:-) 40.0 2 ...ع هفردة 
(م.ن)؟ 

ومن الملاحظ أن البسط يساوي ١‏ وهذا يعني عندما نفترض أن النسبة > ٠,5٠‏ 
عند مستوى الثقة 50/ واستخدام در - ؟ فلمعادلة تصبح على الشكل التالي: 

ن > ١‏ / در" 

وفي حال كانت ح المجتمع الأصلي أقل من ٠٠‏ فإن ن يكون أصغرء ويتم 
حساب التقدير النهائي للعينة. 

باستخدام المعادلة التالية: 


نَ 





دممد : 

(+ى كه 
2 
حيث ان 


ن ه - حجم العينة المطلوب في حال كان المجتمع الأصلي أقل من ٠١,٠٠٠١‏ 
ن - الحجم المطلوب للعينة في حال إذا كان المجتمع >> ٠١,٠٠٠١‏ 
حن - حجم المجتمع ككل. 


مثال: إذا كانت ن - ٠‏ وحجم المجتمع ح - ٠٠٠١‏ عندئذ يمكن حساب ن 
ه التقدير النهائي للعينة كما يلي: 





نمرء م حل - كلاه 
+١‏ حك 15 


وإذا أردنا معرفة أو اختبار الاختلاف والفرق الملاحظ. 
نستخدم الصيغة التالية: 


: > نت؟ 2 ذك ٠١-5‏ 
ن - لللللقطللمس 

١‏ (هان ؟ 
ك - اا حا 


فمثلاً نريد المقارنة يبن عينتين مجموعة تجريبية ومجموعة ضابطة لدراسة استخدام 


١58 


الإحصاء الاجتماعي 


وسائل تنظيم الأسرة وكانت النسبة المتوقعة /4٠‏ ونريد استنتاج أن الفرق الملاحظ 
الذي مقداره ٠,٠١‏ أو أكثر يمثل اختلافاً له دلالة إحصائية عند مستوى دقة ه6٠,‏ 
فإن حجم العينة يمكن حسابه كما يلى: 


2 كلتتر)؟ (50ه)(2200) ب كعوما١ا‏ 


(١.)؟‏ 
ويمكن تعديل الصيغة على الشكل التالي: 
- كك فيد دكا كف سم 05 
7 (درا)؟ 04 2 ١‏ ا 


سحب عينات متعددة: 
لدينا ثمانية أهداف علمية نريد سحب عينات من هدفين فما هو عدد العينات التي 
يمكن أن نحصل عليهاء يمكن سحبها من الدستور التالي: 


نك ١ء ‏ ا كلد 
مالك -مم)! 


)١١-5 
ممتخاتت اذا نوع‎ 
!اا‎ 


نستطيع سحب 758 عينة من هذه المفردات ما هو احتمال دخول كل مفردة في 
العينة. 

تحسب وفق الدستور التالي: 

احتمال دخول كل مفردة فى العينة 

دع 

ن > العينة 

عع حم ممع 

وما لاشك فيه أن كل عينة سيكون لها وسطها الحسابي» ويمكن في النهاية أن 
تكون هذه الأوساط الحسابية لها وسط حسابي يساوي إلى الوسط الحسابي للمجتمع 
الأصلي. وهناك طرق عديدة الحساب حجم العينة وأكثر تعقيدا. 


اس سه ل 5ت را ١‏ 


إضافة: 
إن العينة تمثل المجتمع إذا سحبت منه سحباً عشوائياً صحيحاًء وأيضاً عندما يكن 
حجمها مناسباً ولذلك يكون المتوسط مجموع مفرداتهاء هو نفسه المتوسط الواقعي 


الفعلي للمجتمع؛ التي نصل إليها عبر العينة والتي نعممها هي تقديرء أي أنها عرضة 
لخطأ الزيادة أو النقصانء وهذا الخطأ يمكن تعبينه بدرجة ثقة معينة. خطأ التقدير 
للمتوسط - 
2ع دغ (سبع). ا ء 
ع سح الطية ٠.‏ سد 
9 - 
س/ع - درجة الثقة. 
مثال: أوضحت دراسة من ٠٠١‏ تلميذ أن متوسط التفاعل الاجتماعى - 3١‏ 
درجة) والانحراف المعياري للمجتمع الذي سحبت فنه العينة -ت ١‏ درجة» قدر 
متوسط تفاعل تلاميذ هذا امجتمع بدرجة ثقة 7/96 
الحل: الانحراف المعياري لتوزيع المعاينة 


بدرجة ثقة ©9/ يكون الخطأ - ١,58‏ كز ١,95‏ - 8م.ه,؟ 
أن المدى الذي يقع متوسط تفاعل التلاميذ في المجتمع - 
5 +6.١ه,؟‏ أي بين 8,197ه وم.ه,0ة 


 "‏ التوزيع المعتدل 
هو التوزيع الذي يكون له قئة متوالية يتركز فيها عدد كبير من المفردات ويتوزع 
حولها المفردات الباقية توزيعا متجانسا فى الفئات الدنيا والعلياء ولهذا يكون المنحنى 
الذي يمثله على شك لجرس مقلوب. ‏ ' 
والتوزيع التكراري المعتدل يرتبط بدراسة الظواهر التي لا تخضع لإرادة الإنسان» 
والتوزيع المعتدل له فوائد تطبيقية» وخاصة تلك المتعلقة بالعينات والتوزيع المعتدل صفة 


١ا/ا‎ 


الإحصاء الاجتماعي 


تبنى عليها اختبارات العينات الكثيرة» ذلك لأن المساحة المحدودة بالمنحنى الذي يمثل 
هنذا التوزيع يمكن تقسيما إلى قطاعات محددة بدلالة الوسط الحسابي والانحراف 
المعياري للتوزيع. لأن المساحة المحدودة با محنى المعتدل مثل مجموع الاحتمالات التي 
يمكن حسابها عند تكرار التجربة المتعلقة بحدث معين عدداً من المرات» ولذلك فإن 
هذه المساحة تعبر عن الواحد الصحيح مقسماً إلى نصفين حول خط التمائل للتوزيع 
وهو الخط الذي يصل بين قمة المنحنى والمحور الأفقي. 
مثال: في إحدى المقررات كانت درجات الطلبة موزعة توزيعاً معتد لا وأعطيت 
هذه المعلومات عن هذه الدرجات. 
كاسا 2 .نه 
ن > ٠١.١‏ 
4 س -؟" 
المطلوب: 
١‏ حساب احتمال أن تزيد درجة الطالب عن 55» وما عدد الطلبة في هذه 
الفئة. 
؟ - حساب احتمال أن تقل درجة الطالب عن 2١5‏ وما عدد الطلبة في هذه الفئة. 
حساب احتمال أن تكون درجات الطلبة بين ١7‏ و15١2‏ وما عدد الطلبة في 
هذه الفئة. 


الحل: 
عس -/أ (6'س؟ /لم) ا س؟ 


د (.توك/.١ا)‏ سن" 
اكوك س5 
-1000١3و؟-‏ 25 - 9ك 


)0- 5 


مم ]؟ | 


27 ؟؟ - لاا ع م؟> 6-5 





من الجدول. المساحة بين القيمة ١؟‏ وخط التمائل - ٠0,5978‏ 

واحتمال أن تكون درجة الطالب أكبر من 5١5‏ درجة ويكون المطلوب حساب 
مساحة الفراغ الذي يزيد عن 57 ونسبة المساحة من المساحة الكلية» أي من الواحد 
الصحيح. 

احتمال أن تزيد الدرجة عن 57 > هرء - 19328 2 ااكديرء 

وعدد الطلبة الذين يحتمل أن تزيد درجاتهم عن 77 -- طالب واحد. 

5-727١-7١]/؟‏ ع ومىر. 

من الجدول المساحة بين القيمة ١‏ وخط التمائل ٠,١5١‏ المساحة أقل من ١5‏ 
ت هرهء د ١,.141(8‏ - 6م.8,. احتمال أن تقل درجة الطالب عن ١5‏ - 
أي 0,86”/ يلاحظ عدد الطلبة الذين يحتمل أن تقل درجاتهم عن ١١‏ 
”١ -‏ طالبا. 

١ - ١/1١19 27 

من الجدول المساحة بين القيمة ١8‏ وخط التمائل - ٠0,714١‏ 

احتمال أن تتراوح درجات الطلبة بين ١5‏ ؟94١‏ 

«لولمن + ولول 2 ماهر 

عدد الطلبة - ماهم طالباً. 


أسئلة وتمارين: 
5 

دوماً يجب أن تكون العينة الدراسة كبيرة 

التباين بين أفراد امجتمع الإحصائي وبين حجم المجتمع هو العامل الأكبر في تقرير 
حجم العينة. 

العينة العشوائية تعني السحب المنتظم لعناصرها. 

العينة الطبقية يعني إعطاء جميع الأفراد فرصاً متساوية في العينة العشوائية. 

- اختيار عينة عشوائية بحجم ٠٠١‏ مفردة من طلاب كلية في جامعة فأي من 
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العينة التالية يمكن اعتباره عينة عشوائية بسيطة. 

اختيار أول الأفراد القادمون إلى الكلية. 
اختبار 4٠‏ طالباً من ه قاعات يتم اختيارها عشوائياً. 
اختيار ٠٠٠‏ طالب ممن يجلسون في باحة الكلية. 
اختبار قاعات من يبن جميع القاعات تحتوي العدد المطلوب. 
- يتم ارتكاب الخطأ من النوع الأول عند قبول فرضية صفرية خاطئة. 
الاختبار يعني رفض فرضية صفرية خاطئة. 
- تنقص قوة الاختبار مع ازدياد حجم العينة. 

أراد باحث سحب عينة عشوائية مؤلفة من أربعة أفراد من مجتمع ييلغ ١١‏ مفردة ما هي 
عدد العينات التي يمكن سحها من هذا ا مجتمع؟ 

ما هو احتمال دخول كل فرد في العينة إذا علمت؟ 

تدل الإحصاءات أن متوسط العمر في مجتمع - ٠١‏ سنة بتباين - 4ه, احسب عدد 
الوحدات التي يجب سحبها في عينة عشوائية لدراسة هذه الظاهرة بحيث يكون 
ا خطأ ا معياري ٠١‏ /[ من امتوسط لدرجة ثقة ه9/. 

يرغب باحث في تقدير متوسط التفاعل الاجتماعي في مجموعة بحيث لا يتعدى ا خطأ 
في تقديره ه,ء درجة بدرجة ثقة ه4/ الانحراف العياري - ١‏ درجة احسب حجم 
العينة التي يجب سحبها من ا جموعة لإجراء الدراسة. 

تبين أن متوسط عدد لفافات التبغ التي يدخنها الطالب في الشهر ١6٠‏ لفافة تبغ 
بانحراف معياري ٠” ١‏ لفافة, احسب احتمال أن نسحب عينة من ١ ٠ ٠‏ طالب مدخن 
يكون متوسط تدخينهم يتراوح بين ١ 4٠‏ و717١‏ لفافة. 

دلت دراسة أن متوسط وزن الطالب في مدينة 7١‏ كغ وانحراف معياري 4 كغ. 
احسب عدد المفردات التي يجب سحبها في عينة عشوائية لدراسة هذه الظاهرة 
لدرجة ثقة ه 4 /. 

إذا علمت أن 4/: من النتجات لإحدى امصانع ينتج بعض السلع بها عيوب. احسب 
احتمال أن نسحب عينة من ٠ ٠‏ وحدة من هذه السلعة يكون بها 4 / أ وأكثر من 
الوحدات بها عيوب. 

6 6ه 
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الفصل السابح 





معامل الارتباط 
معادلة خط الانحدار 
- الارتباط المتعدد 
الارتباط الجزئي 


سيبرمان 
مفاهيم ومصطلحات 


١و7‎ 


الانحدار والارتباط 


5 11059ا:015»© 220 55102 2ع116 


١‏ تحليل الانحدار والارتباط: 

لقد عالجنا سابقاً الوصف الإحصائي والتحليل الإحصائي بدلالة متغير واحد فقط. 
مثل معدل الطلاب في الفصل الدراسي» أو معدل الأجور أو دراسة حجم الأسرة 
ولكن هنالك متغيرات والتي يمكن ملاحظتها في العينة» ولها تأثير على المتغير 
المدروس؛ مثل عدد ساعات الدراسة لكل طالبء أو عدد سنوات العملء الجنس» 
الحالة التعليمية.. إن أسلوب التحليل الإحصائي لا يقتصر على دراسة الظواهر 
والمتغيرات التى تحددها بشكل مستقل عن بعضهاء بل يعطينا إمكانية دراسة العلاقة بين 
الظواهر. 

والدراسة العلمية لابد أن تعتمد على تحليل المتغيرات وفهم أبعادها ومعرفة حركتهاء 
فالعلاقات بين الظواهر موجودة مثلاً عندما ندرس معدل الطلاب في مقرر ماء فلا 
شك معدل النجاح له علاقة بعدد ساعات الدراسة ولا علاقة بدرجة استيعاب 
الطالب. وكذلك معدل أجور العمال له علاقة بالجنس» وبعدد سنوات العمل؛ 
والثقافة» وعدد أيام الغياب. 


إن الارتباط في أحد جوانبه يعطي لنا أسلوب إحصائي في معرفة العلاقة بين 
المتغيرات وإيجاد قوة واتجاه العلاقة بين الظواهر وقد يكون بحث علاقة بين متغيرين 
فقط فالتحليل يسمى «انحدار بسيط» ونستطيع القول بأننا تتحدث عن الارتباط 
البسيط (13]05عع:هه - عاموصذة) أما إذا كان بحث العلاقة بين أكثر من متغيرين 
بالارتباط متعدد مه2اعسرمء ءامنالن84. 


ا 


الإحصاء الاجتماعي 


؟ شكل الانتشار (صتدوةلط «عااد5): 

إن شكل الانتشار يحدد بصفة بدئية درجة ونوع العلاقة بين المتغيرات» ويمكن 
الحصول على شكل الانتشار عن طريق رصد ازدواج المفردات بين المتغيرين المدروسين 
واللذان نرمز لهما ب (س و ص) بعد أن ننشأ احور الصادي وا حور السيني ووضع 
القيم الخاصة بكل متغير على المحور الخاص به ثم ننظر إلى النقطة الممثلة لأزواج 
المفردات لنرى انتشارها ثم نصل بين هذه النقاط فنحصل على شكل بباني يظهر 
العلاقة بين المتغيرين. 

نفترض أن لدينا مجموعة ن مكونة من المشاهدات ولكل مشاهدة زوج من القيم 
للمتغيرين س و ص (عدد ساعات الدراسة معدل الدرجات) ونريد وصف العلاقة 
امحتملة يين س و ص مثال: 


جدول رقم )١7(‏ 
اعتصدصية |. ١|‏ |0[ 0|2| 0 
(0) المصدر فرضي 
نسمى عدد الساعات الدراسية بالمتغير «س» ومعدل الدرجات بالمتغير وص». والآن 
علينا إيجاد طريقة لقياس العلاقة بين س و ص. 
١‏ هل هنالك علاقة بين عدد الساعات الدراسية ومعدل الدرجات للطالب فإذا 
كان كذلك ما هى هذه العلاقة؟ 






»ما هو معدل الدرجات الذي نتمكل. من توقعه من عدد معين من الأفراد عند 
استعمال العلاقة لغاية «التنبوٌ) (مهناءنلء:]25). 


وللإجابة حالياً على السؤال الأول نقول: 


إننا نحصل على فكرة عما إذا كان هنالك علاقة بين المتغيرين برسم قيمتهما على 
شكل بياني للانتشار (20ع212 عنا)ه50). 


نقيس المتغير س على الإحدائي الأفقي والمتغير ص على الإحدائي العمودي» ونرسم 
نقطة كل زوج من قيم (س) و (ص) عندما تكون نقاط شكل الانتشار موزعة على 


١74 


شكل مستقيم أو قريب من الخط المستقيم عندئذ نقول إن هنالك علاقة موجبة قوية 
بين معدل الدرجات للطلبة وعدد ساعات الدراسة» وفي هذه الحالة نأخذ شكل 
الاتتشار من أسفل اليسار إلى أعلى اليمين (علاقة موجبة طردية). 

١‏ إذا كان شكل الانتشار في حدود خط مستقيم يتجه من أعلى إلى أسفل 
اليمين دل ذلك على وجود علاقة عكسية قوية بين المتغيرين (س) و(ص). 

٠“‏ أما إذا ظهر شكل الانتشار حول منحنى وليس خطأ دل ذلك على وجود 
علاقة غير حظية بين المتغيرين (س) و(ص). 

 *‏ إذا سجل شكل الانتشار تشتناً كبيراً للنقط بحيث لا يأخذ خطاً مستقيماً أو 
منحنى فإن ذلك يدل على عدم وجود علاقة بين المتغيرين المدروسين. 





علاقة خطية متقوسة علاقة خطية متقوسة 


الشكل رقم )١(‏ 
أشكال بيانية للانتشار 


728و 


الإحصاء الاجتماعي 





علاقة خطية متقوسة 
الشكل رقم (؟) 
أربعة أشكال بيانية للانتشار تظهر علاقات غير تامة بين المتغيرين (س) و (ص) 
؟ . تحليل الانحدار (ؤزونزلقصى دمنودعمعء2): 


معنى الانحدار: في كثير من المسائل الإحصائية التي تتناول متغيرين وتربط بينهما 
علاقة معينة» نحتاج إلى تقدير قيم أحدهما من خلال معرفتنا بقيمة الرمزء فمثلا 
الأستاذ في جامعة يريد أن يعرف بما يمكن أن يكون عليه حال طلابه في المقرر في 
نهاية الفصل اعتماداً على نتائجهم ومن الطبيعي أن تعتمد هذه التقديرات في وقتهاء 
على العلاقة بين المتغيرين» فكلما كانت هذه العلاقة عالية» كانت دقة التقديرات عالية 
والعكس صحيح, ولحساب التقديرات المطلوبة نستعمل معادلة خط الاتحدار. 

الانحدار في حال وجود علاقة تامة بين المتغيرين. 

يوجد الكثير من الحالات التي يرتبط بها كل من متغيرين مع بعضهما البعض 
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ارتباطاً تامأ فإذا علمنا قيم متغير أمكن تعبين قيم المتغير الآخر. 

إذا علمنا أن الراتب الشهري لمجموعة من العمال» أمكن تعبين راتبهم السنوي. 

وإذا علمنا الإيرادات الشهرية لمنشأة أمكن حساب الإيرادات السنوية لنفس المنشأة. 

الإيرادات السنوية: ١١‏ ك١‏ الإيراد الشهري 

فى اللمثالين السابقين» توجد علاقة معينة بين المتغيرين وتكون هذه العلاقة ثابتة 
ويمكن التعبير عن العلاقة التي تربط بين المتغيرين برموز جبرية المثال الثاني: 

ص - ١١"‏ كاس 0-5 

حيث أن ص تشير إلى الإيرادات السنوية» س الإيراد الشهري إن استنتاج العلاقة 
بين متغيرين ومعرفة (س) و (ص) أو بمعنى معرفة قيمة المتغير س الذي تُطلق عليه المتغير 
المستقل يمكننا في هذه الحالة التنبؤ بقيمة المتغير التابع وفي مثل هذه الحالة تسمى هذه 
العلاقة علاقة انحدار (108وو5عج26). 

ونحاول استنتاج العلاقة التي تربط يين س المستقل وص التابع على النحو التالي: 

فل كدان لذب 5-5 

والتي هي معادلة خط مستقيم ويطلق عليها معادلة انحدار ص على س (الانحدار 
المستقيم ص على س) (< 08لا 01 5108سعطعء: +معماآ). 

والمطلوب هو تقدير قيمة ابتي هذه المعادلة أ ووب حتى نوجد هذه المعادلة. 

تقدير قيمة أو ب 

الصيغة رقم  '"(‏ ”) 


1 


> ١ 


نى سي ص - 5 سن . 3 ص 


نكس - (5 س)؟ 


. 
وك ما 1 1 6 
2 نَُ 





)5- 5 


ولإيجاد هذه المعادلة يلزمنا إيجاد المجاميع الداخلة في حساب 
أ واب ء ص »2 سك س ٠.‏ ص». 


حت اا 


الإحصاء الاجتماعيى 


مثال: 
لدينا عينة ء لفة 1 ثمان طللاب 033 عدد ساعات الدراسة معدل درجاد : 
مؤلفة من و تهم في 
مقرر علم الاجتماع العام. 


سد مدظة |9| 000001810 


المطلوب إيجاد معادلة انحدار درجة معدل درجات الطلبة على عدد ساعات 











الدراسة اليومية. 
الحل: 
المتغير المستقل س هو عدد ساعات الدراسة 
المتغير التابع ص هو معدل درجات الطلبة. 


ويمكن إيجاد امجاميع وفق الجدول التالي: 
جدول رقم )1١7(‏ 





4 ةك اكه /1ى 55١‏ (مى" 


١ 
0 


2 45755-14945860 / 53504.65 


-..5/155ل5” - علرن 


- مارلا 

ب ع .له /لم ‏ (الارلا) ا 546 /م 

> ©5),؟" - لاره"5 - مهر. 

وبذلك تكون المعادلة: 

ص - وه,. + "الارلا كا س 

الحبؤٌ: 

نفرض أن لدينا طالب بلغ عدد ساعات دراسته ١4‏ ساعة فما هو المعدل المتوقع 
الحصول عليه الفصل الدراسي؟ 

بالاعتماد على المعطيات السابقة تعوض في المعادلة عن س - ١‏ 

ص -ح وهر. + "#لارلا عا ١‏ - حوالي ٠‏ درجة 

وإذا وجد طالب يدرس ؟ ساعات 

نعوض في المعادلة: 

ص - وهرء. + "لار/ ا 4 

ص - ١"‏ درجة. 

بمعنى أن معدل الطالب > لا,لا درجات عندما س - . 

وعندما تتغير قيمة س المستقل تتبدل قيمة ص التابع. 

انحدار س على ص ويعطي وفق الصيغة التالية0©: 

رقم  “(‏ 0) | س > ١‏ ص + ب 
١‏ د. عبد الرحمن بن محمد سليمان وآخرون؛ الإحصاء التطبيقي» الرياض؛ جامعة الملك 


سعود؛ 2١995٠‏ ص 8ه١‏ 
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الإحصاء الاجتماعي 
تشير المعادلة خط الانحدار إلى انحدار أحد اللمتغيرين على اللمتغير الآخر» ويمكن 


حساب الثوابت أ و ب بطريقة المربعات الصغرىء كما يلي: 
عندما يكون ره س,- اص - ب 


45خ - 5 ( صر اع دان * 


ولكي يكون (م) نهاية صغرى فإننا نفاضل (م) بالنسبة إلى أ و ب على التوالي 
ونساوي الناتج في كل منهما بصفر فنحصل على المعادلتين التاليتين: 
ئس - أق4ّ ص +نب 0( 
64 سص - أن ص + ب ؟7 ص 2 
وبحل المعادلتين نحصل على قيمتي الثابتين أ و ب: 
أ ن كاصص- 35 س 13 ص 
ن ك3 ص*- (3 ص)؟ 
حيث أ هو معامل انحدار س على ص 


ان 
نَ نَ 





ب ه 
مثال: 
لدينا عينة مؤلفة من سبع أسر جمعت معطيات عن دخلها وإنفاقها المطلوب إيجاد 
معادلة خط انحدار الإنفاق (ص) على الدخل (س) ثم معادلة خط انحدار الدخل 
(س) على الإنفاق (ص). 
أولا: إيجاد معادلة خط انحدار (ص) على (س) 
أع لعا ؟9:غ -.ماكا؟5١‏ /لا»ا 84 1: -(080)" 


ع عم؟؟ /لم:"؟ - اكه 
ب 2 59١/لا ‏ ؟الرء كا عمال" 
- ع 58,١‏ ه50,؟؟ 


- ١ه6,.‏ ومنه ص > ١ذرهء‏ 9 س + )-١0,61١(‏ 


18: 


جدول رقم )١4(‏ 





في حال كان الدخل 8٠6٠٠١‏ ريال > 5ك (5600) ققرت 
يكون الإنفاق هو ه519,4ه ريال. 
إيجاد معادلة خط اتحدار س على ص 


أ باك ؟؛ع مايا 15 / لاك تلا.: - 05" 
-4عم؟88/15١؟"؟‏ - وور,. ١‏ 
- .ىنملا ١56١‏ /؟7 


ب ع 
- الاره؟ ‏ 4١,؟‏ 
- باه,؟ 

س - أص + ب 


ا لا 


يعتبر العالم بيرسون )١577 - ١821/(‏ المؤسس الحقيقي لهذا 0 ص المعامل» 
فالا تباط يدرس العلاقات بين المتغيرات عندما تكون أز كت القراءعات كمية رقمية» 


نلا 


والعاد الارتباطية بين الظواهر تعني ارتباط الظواهر بعضها بالآخر بعلاقة سببية أي أن 
تغير أحدها يؤدي إلى تغير الآخر بحيث تعتبر الأولى متغيراً مسعقلة والظاهرة الثانية 
غير تابعاً. 


أنواع العلاقات الارتباطية: 
يمكن أن تكون العلاقة الارتباطية طردية أو عككسية مستقيمة أو منحنية والعلاقة 
الطردية تكون في حال تزداد أو تناقص المتغير التابع «ص» مع تزايد أو تناقص المتغير 
المستقل دس» أو العكسء أما إذا كانت الزيادة في أحدهما يصاحبه نقص في المتغير 
الآخر فهذا يعني وجود علاقة تسمى علاقة عكسية أي تزايد قيم س المستقل يؤدي إلى 
تناقص قيم التابع ص أو العكس. 





مثال: سعى أحد مديري الأعمال لمعرفة نوع وطبيعة ودرجة العلاقة القائمة بين 
اختيار المؤهلات عند العامل وإنتاجيته. ومن أجل ذلك تم سحب عينة عشوائية من 
مجموعة من العاملين بحجمها (8) أفراد فكانت المعطيات التي حصل عليها كما هو 
مبين في الجدول التالي: 





الحل: 
نمثل العلاقة بيانياً من أجل الحصول على التصور الأولي العام لدراسة العلاقة (رسم 
شكل الانتشار). 
أ رسم خطين احدائيين متعامدين. 
ب - نحدد المتغير المستقل س والمتغير التابع ص 
- الإنتاجية هي ص التابع. 
المؤهلات هي س المستقل. 
جج ”م ا لل 


د 0 بين النقاط المزدوجة 0 الخطين المتعامدين. 


1١ /ام‎ 


الإحطاء الاجتماعي 


نلاحظ من الرسم البياني أن العلاقة خطية» حيث يوجد تناسب طردي كلما زادت 
المؤهلاات زادت الإنتاجية دوماً فالارتباط موجب ذلك أن الزيادة تؤدي إلى الزيادة 





المؤهلات سن 1١١022‏ 95 لم لا 5" ه 4 "”_ 


معامل الارتباط 


هو مقياس يقيس قوة العلاقة الارتباطية بين متغيرين س» ص وسمي هذا 
المعامل باسم العالم بيرسونء ومعامل الارتباط يدل على وجود علاقة ارتباطية بين 
الظواهر الاقتصادية والاجتماعية. ومعامل الارتباط ييرسون هو كسر يتراوح يبن 
+01 1ء ولا يأخذ قيمة تزيد عن الواحد الصحيحء وفي حالة الارتباط الطردي 
التام يمكن أن يأخذ معامل الارتباط قيمة 2١+‏ وفي حالة الارتباط العكسي التام 
يمكن أن يساوي - ١‏ 

- 01ج راج ١‏ 

إن إشارة معامل الارتباط الذي نشير إليه بالرمز ور» تدلنا على اتجاه العلاقة يين س و 
ص فإذا كانت الإشارة موجبة دلت على أن العلاقة طردية والإشارة السالبة تدل على 
أن العلاقة عكسية. 


١44 


مؤشرات تفسير معامل الارتباط 


١‏ ارتباط تام 


وقري ره ارتياط فوي جداً 


كلارت غارء ارتباط قوي 
68رني هرهء ارتباط متوسط 
هلله ارتباط ضعيف 

ما دون 76,. ارقاط حييق جد 





إذا كان الناتح - ر يعني ارتباط عكسي 

وفي حالة كان +ر يعني ارتباط طردي 

الصيغة رقم (5 - )١‏ أوجدها العالم بيرسون وتأخذ الشكل التالي: 
- ى (س- سن) (ص _ص) 

حيث أن الى د 5 (س-انن)"2. ل 
غخس داك (ص-ضض)". سل 


أو 
الصيغة التالية رقم (4 - ؟”) 


كك (س-ص)(ص-صنَ) 


لم | 54 سس 3 (ص _ص)"* 
لمم /ي- 


١84 





أو 
ً فت اه 
راس ساك شاص - .ص (الصيغة ”7) 
لإككاى ص . /أاكخطة _ ص 
لم لم 
إن 
ل ىّ س .ص 
يمكن كتابتها على النحو التالي 
ى سءا ص ر نن. ضَ 
لمم 
وأيضاً هنالك صيغة جديدة لمعامل الارتباط 15 -4) 


50 له. كا س.ص - ىس 5 ص 
لأبهء ىا س" - (ىاس). يمه ى ص ( 75 ص" 


مثال: على حساب معامل الارتباط: 


رصدت درجات ثمانية طالبات في امتحانين لمقرري مناهج البحث» البحوث 
الاجتماعية؛ والمطلوب معرفة هل هناك علاقة بين المقررين بمعنى هل تفوق طالبة في 
مقرر يصحبه تفوق في المقرر الآخر. 
جدول رقم )١9(‏ 





للإجابة على السؤال في المثال نقوم لحساب معامل الارتباط در ونرمز ل مقرر 
مناهج البحث بالرمز «س4» والبحث الاجتماعي بالرمز «وص» - نكون جدول للحصول 
على 6" س» > ص؛ > س'» 2 ص" 2 س.ص. 


15 


جدول رقم )٠5١(‏ 








بعد أن حصلنا على امجاميع المطلوبة لحساب معامل الارتباط نطبق القانون (5 - 4) 


ات م8 264551 2 100 مز 7؟؟ 
/| ١ج‏ ع يحو اس زبوه)"] (١‏ م يا تقد ؟- حي" | 
ل كذه؟و> - عكهة5 > 


97>- 5195.5 كل 199534 198417 


- .مه / “١0١6م‏ دع هلاىء 

إن معامل الارتباط موجب فإننا نستطيع أن نقول أن هناك علاقة بين المقررين 
المذكورين وهي علاقة طردية موجبة وحيث أن قيمته ٠,75‏ فهو معامل ارتباط قوي. 
وهذا يعني كلما ارتفعت درجة مادة مناهج البحث زادت درجة مقرر البحث 
الاجتماعي ولابد من الإشارة إلى أن (معامل الارتباط خاصية هامة هو أنه لا يتأثر إذا 
طرحنا أي قيمة ثابتة من جميع قيم س وطرحنا أي قيمة ثابتة من قيم ص إن استخدام 
هذه الخاصية لكي نحصل على قيم جديدة من الجدول السابق دون إجراء العمليات 


١59١ 


الإحصاء الاجتماعي 


الحسابية الكبيرة» لو طرحنا من جميع قيم س في الجدول السابع 74 وطرحنا من 
وستكون الانحرافات أقل بقلي؛ واخترنا 54 » 0٠‏ لانهما يتوسطان قيم س و ص. 
وإعادة المثال السابق يكون التالي: 


جدول رقم )١١(‏ 





وتطبيق الصيغة  4(‏ 4) يكون ر > .هه / ١,0.ه6هم‏ - هارء 

قياس معامل الارتباط في حالة بيانات التوزيع التكراري: 

يواجه الباحث مشاهدات كثيرة لقيم س و ص ويكون من الصعب قياس معامل 
الارتباط باستخدام الصيغ السابقة. 

ويفضل أن تبوب أزواج المشاهدات في توزيع تكراريء يظهر العلاقة المزدوجة بين 
المتغيرين (س) و(ص). 

ولإيجاد معامل الارتباط فإن المعطيات المعدة نصقها وترتبها في جدول 
تكراري مزدوج لكل من قيم س و ص وعليه فإن فقات المتغير (س) وما يقابلها 
من تكرارات تشكل جدول توزيع تكراري يطلق عليه (جدول التوزيع الهامشي 


١5 


لقيم س» وأيضاً فئات المتغير (ص) وما يقابلها من تكرارات تشكل جدول توزيع 
تكراري يطلق عليه (جدول التوزيع الهامشي لقيم صء ولابد من إدخال تبديل 
على الصيغ التي تقيس معامل الارتباط السابقة وذلك يإدخال التكرارات جدول 
التوزيع التكراري المزدوج والصيغة  4(‏ ©) تستخدم لحساب معامل الارتباط 
لمعطيات التوزيع التكراري: 

كا'سص كل كت ص لك 

(تحصم) (شعيك ) (كصك ) 

تربك لخيعك) كنك لخيصت' 





0ل 





© -6) 
حيث أن س - وسط الفئة التي تعبر عن مراكز الفئة للتوزيع لقيم (س) و(ص) تعبر 
عن مراكز الفئات للتوزيع لقيم (ص). 
ويمكن حساب معامل الارتباط إذا أخذنا وسطاً فرضياً من القيم للتوزيع التكراري 
لقيم س و ص. 
ويكون معامل الارتباط وفق الصيغة التالية: 


ختع ف دسف) -(كوسك) (كعحك 
كاع“سك/_ ١ك‏ م سنك 
3ك 


ال-5 





تعست]. الكاسح. العسف) 


)1١- ©(‏ 
وهذه الصيغة تستخدم مع جدول التوزيعات التكرارية الموزعة في فئات غير 
متسساوية. 
ويمكن حساب معامل الارتباط في حالة أخذ وسطاً فرضياً وعاملاً مشتركاً. وفق 
الصيغة التالية: 


1١57 


الإحماء الاجتماعي 


كئ' ك كك كك 
كةضثك)_اكاءسك. خكضد) ‏ (قشصف] 


( 5 حك اك لك اكوصث) 


سم ع 





(5 -0 
مثال: 
قامت باحثة اجتماعية بسحب عينة عشوائية لدراسة العلاقة بين مدة الدراسة بالأسبوع 
ومعدل درجات الطلبة وكانت البيانات بعد وضعها في جدول على النحو التالي: 
جدول رقم (؟١١)‏ 











إن المتغير (س) هو يعبر عن مدة الدراسة بالأسبوع وص هو معدل درجات الطلية 
ويمكن تطبيق الصيغة الثالثة لمعامل الارتباط وهذا يتطلب حساب 


وهى تمثل الانحرافات بعد القسمة على العامل المشترك وهو ل - طول الفئة. 


وهي مربع الانحرافات بعد القسمة على «ل» ويمكن الحصول على ذلك من خلال 
جدول التوزيع الهامشي لقيم (س) وجدول التوزيع الهامشي لقيم (ص). 


ككظ الل ات ك1 1 ا 6ش اا ا كك الك ل 3 130 1 


وجدول التوزيع الهامشي لقيم المتغير (س) يحتوي على عامودين في بداية العمود 
الأول لفئات التي يصفها هذا المتغير (مدة الدراسة) والعمود الثاني للتكرارات المقابلة له. 

وكذلك جدول التوزيع الهامشي لقيم المتغير (ص)» ‏ العمود الأول فيه خصص لمعدلاات 
الطلبة (أي الفئات التي يصفها هذا المتغير والعمود الآخر يخصص للتعكرارات المقابلة. 

وحتى نحصل امجاميع المطلوبة لاستخراج معامل الا رتباط نشكل الجدول التالي بعد 
أن نأخذ وسطاً فرضياً لقيم (س) هو مركز الفئة المقابل لأكبر تكرار وعاملاً مشتركا هو 
طول الفئة. 


جدول رقم (37): التوزيع الهامشي لقيم (س) 


مَدّة عدد الطلبة|وسط الفعة زرح )2 2١‏ س2 0س ك( 526 ك( 
الدراسة | ك سّ 
3 1 7" 5 3 














0 
- 
ار 
حم 
للا 


(25سث) .ع عد , 251١‏ سكل كح" 
لتقسك): بكي 


5" كاه ىم - 00 
وكين نحشل على كل من 
(235 عن و ك3 د هنك ) 


2-2-2-2 مستت سس 0 ا حدطدو 55 





الحا لاج ا ل ا ا ا ا ا 


وأخذ وسطاً فرضياً لقيم (ص) هو وسط الفئة الذي يقابل أكبر تكرار وعاملاً 
مشتركا هو طول الفئة نشكل الجدول التالي: 


جدول رقم (54): التوزيع الهامشي لقيم (ص) 


معدل إعدد الطلبة| مركز الفئة| (ح ص) | (ح7ص) |(ح ى ك) |2" ك) 
الدرجات ص 
١ 1‏ :1 3 2 4 آه6 





د ١-00‏ 0 د لكب" 1-0 


(23'صك) - اود كويد - لدي) 1-0 


وحتى تكمل الصيغة لمعامل الارتباط وفق 0 يبقى تحديد: 
التكراري المزدوج والذي حصلنا عليه من مذة الدراسة ومعدل درجات الطلية مع 
وخ ص) وللحصول على (خني . َس ك) نضرب كل من (حى »ء حمس واك) عند 
كل تكرار داخلي في الجدول المزدوج مع وضع نانح الضرت يبن قوسين جانبيين 
للتكرار 5 6 مل ارب أفقياً ارم حّ 0 أن اموع 


1١545 


الأفقي لحاصل الضرب والتي جمعت عامودياً تعطي لنا 5 (خى . َس ك) وهذا 


جدول رقم )١٠١(‏ 
1 ئس 1 حص ك( 


01 


04 





ويكون 5 (عبى عس ك) - ٠٠١‏ 


د مار 


/ 7 

قله | لل اب ا 
كت 

وباستخدام النتائج المستخرجة والمكونة للصيغة (4 +7) يكون معامل الارتباط 


2 مالا ع ( اكلا ا ككنارن) 


1 (11) د لككان.)؟ . (كرلاد لككار)ا 


هكفك سح - 
رقت 7 ١‏ 


- 


الك 


هذا يعني أن اتجاه الارتباط طردي موجب قوي جداً والعلاقة بين المتغيرين قوية جد 
أي كلما زادت مدة الدراسة أسبوعاً كلما ارتفع معدل معدل الطلبة. 


ويمكن استخراج علاقة معامل الارتباط بمعامل الانحدار وفق الصيغة التالية (5 - 4) 


١5ا/‎ 


الإحصاء الاجتماعي 


أو 

ر - معامل انحدار ص / س لا الانحراف المعياري س / الانحراف المعياري ص 

حساب دلالة معامل الارتباط 

تشير الدلالة إلى وجود علاقة حقيقية وجوهرية بين المتغيرين المبحوثين (سص) و 
(ص) والدلالة هي التي تجعلنا نعتد بقيمة معامل الارتياط. ويتم حساب دلالة معامل 
الارياط علي السحر الالي: 

ع نكم معرقة عدد أفراد العينة التي نريد حساب العلاقة بين متغيرين فيهاء ويرمز 
ل(ن) لعدد أفراد العينة. 

ب - تحسب درجة الحرية وهي - ن  ١‏ 

ت - ننظر في جدول دلالة معاملات الارتباط الإحصائية أمام درجة الحرية وتحت 
النسيتين ه.٠,ء‏ » اء ٠,‏ فإذا كان معامل الارتباط أقل من القيمة الموجودة تحت كل 
من هاتين النسبتين على حدة كان غير دالأ أما إذا كان ر >> من القيمة الموجودة 
تحت النسبة .,.١‏ قلنا أنه دال عند .,.١‏ وإذا ر >> من القيمة الموجودة تحت 
النسبة ه.٠رء٠‏ قلنا أنه دال عند ه.,ء 

ث - تعني دلال معامل الارتباط عند 20,١١‏ أن نسبة الثقة في معامل الارتباط 
ا ٠‏ أن نسبة 
الثقة فيه تساوي ©30/ ونسبة الشك 5 ولحساب الدلالة الإحصائية لمعامل الارتباط. 

على المثال السابق (دراسة العلاقة بين مدة الدراسة ومعدل درجات الطلبة) نجد 

رع الكثقرهء 
حاءى.؟, 
؟ -لموا 

وبالكشف عن دلالة معامل الارتباط عند درجة الحرية 5 ونحت مستوى هيه 
و١.,.‏ نجد أن قيمته أعلى من القيمة الموجودة تحت ه١.,.‏ وكذلك تحت النسبة 
١.,.ء‏ إذا معامل الارتباط ١,5١١‏ دال عند ه٠,٠‏ وعند ١٠ر,ه٠‏ أي أن الارتباط 


حقيقي بنسبة ثقة 45/ وبنسبة شك ./١‏ 


١548 


وأيضاً يمكن تطبيق اختبار من طرف واحد لتوزيع أستودنت 
الصيغة رقم (5 -4) 
تج د رثا به -؟ 
ال 0 
مثال: 
إذا كان معامل الارتباط المحسوب من عينة حجمها 27١9‏ هو 47,.. هل يمكن أن 
نستنتج عند مستوى المعنوية )0,٠0(‏ و(0,01) أن معامل الارتباط المقابل للمجتمع 
يختلف عن الصفر. 
الحل: نريد الاختبار العلاقة بين (س) و(ص) - ٠‏ 
العلاقة ين (س) و(ص) >> ٠‏ 


ع لال ل تت للست 2 


معنوية معامل الارتباط: 

يحسب معامل الارتباط من معطيات العينة العشوائية» فهل يصدق على المجتمع 
الذي سحبت منه العينة؟ 

وللإجابة على هذا السؤال: 

يصح أن يطبق على المجتمع وخاصة إذا كانت العينة ممثلة مجتمعنا المدروس وبما أننا 
نستعين بأسلوب العينة العشوائية فهناك احتمال لأن تكون العينة غير ممثلة مجتمعها 
بسبب عوامل المصادفة وعندها سيكون معامل الارتباط المحسوب من العينة مختلفاً عن 
معامل الارتباط المحسوب للمجتمع. 

إن السؤال هل يطابق معامل الارتباط المحسوب من العينة العشوائية معامل الارتباط 
المحسوب من المجتمع؟ 

إن هذا السؤال يساوي القول التالي: هل معامل الارتباط معنوي؟ 

للإجابة على هذا السؤال يلزم حساب الخطأ المعياري لمعامل الارتباط (ع)» ثم 


حجمت 1159 


الإحصاء الاجتماعي 


يقارن مع النسبة الحرجة لمعامل الارتباط ويكون على النحو التالي: 
يكون معامل الارتباط معنوي إذا كانت النسبة الحرجة أكبر من (*) أو تساوي. 
- يكون الارتباط معنوياً إذا كان معامل الارتباط مساوياً لثلاثئة أمثال خطأه المعياري 
أو أكبر. 
يكون معامل الارتباط غير معنوي فيما عدا ذلك أي إذا كان معامل الارتباط أقل 
من ثلاث أمثال الخطأ المعياري لمعامل الارتباط. 
- حساب الخطأ المعياري لمعامل الارتباط: 


حساب ١‏ 
عع د الوك 
بم 


مثال لدينا المعطيات التالية: 


١-؟‏ ح هلاه 
حساب النسبة الحرجة لمعامل الارتباط: 


نض د اكل 


تقويم معنوية معامل الارتباط 
نح >> ”* معامل الارتباط معنوي ويصدق على المجتمع 
نح < ”5 معامل الارتباط غير معنوي (لا يصدق على المجتمع) 
ن ح - © معنوي 
ن ح < ” غير معنوي 
مثال هب أن ن ده 
رع لاثرء 
المطلوب: فسّر معافل الارتباط واحسب معنويته: 


الحل: 


١‏ نحسب ر" > (ا,.)" > 0ؤ,ه 
- إن ر تعني وجود علاقة بين المتغير س والمتغير ص والارتباط متوسط موجب 
وان المتغير (س) مسؤول عن 45/ من المتغيرات التي تحدث للمتغير (ص) 
معنوية معامل الارتباط: 
- أولا: يعسي اليظأ الغياري: لعامل الارتياط: 





9 هه 
ع لي لاف 4 نفك ع للخاكرا اع سكل 


اتساب الفينة اللروية لخر اله 


2 2 لما د الات 


2 هه١‏ 
عر كار 
التقويم: معامل الارتباط غير معنوي أي أن معامل الارتباط ره المحسوب من العينة 
الارتباط الجرزئي 


إن مبدأ الارتباط الجزئي يقوم على عزل تأثير متغير بين مجموعة من المتغيرات» فإذا 
أردنا دراسة العلاقة بين الذكاء والتحصيل الدراسي وعلاقة الوالدين مجموعة من 
التلاميذ إننا نعلم أن هناك تأثير متبادلاً بين هذه المتغيرات الثلاثئة والتحصيل الدراسى 
يرتبط بالذكاء كما يرتبط كل منهما بالعلاقة الوالدية. فإذا أردنا دراسة العلاقة 7 
الذكاء والتحصل الدراسي واستخرجنا معامل الارتباط» فإننا لا نستطيع الجزم فيما إذا 
كان معامل الارتباط يقيس العلاقة النقية بينهما أم أنه يتضمن بالإضافة إلى ذلك على 
بعض التأثير من صلة وعلاقة كل منهما بالعلاقة الوالدية وحتى جد مقدار العلاقة 
الصافية بين أي متغيرين من هذه المتغيرات تلجأ إلى الارتباط الجزئي» فندرس العلاقة 
بين الذكاء والتحصيل الدراسي مع إبقاء متغير العلاقة الوالدية ثابتا. 

فإذا كان معامل الارتباط بين الذكاء والتحصيل الدراسي رمز له رووم 

وكان معامل الارتباط بين الذكاء والعلاقة الوالدية 


حجنت !ا 1 


الإحصاء الاجتماعي 


ويكون ردوم 
وكان معامل الارتباط بين التحصيل الدراسي والعلاقة الوالدية 
زعو 


فإن الارتباط الجزئي بين الذكاء والتحصيل الدراسي مع استبعاد العلاقة الوالدية 
والذي يرمز بالرمز ر (١,5؟)‏ . (7) 
ونعبر عنه بالصيغة التالية: 


_-ه ب 8 2-0 
رارع ).(ج) 2 لو> ساموروم. شكورم 2 (١‏ 
لاعت :. )الح - ) 
ام ؟») (؟رع) 


فإذا كانت لر١و5).(”)‏ 3 لء وو زاوم - 6ع 


ركو 5 كمه 


فإن 
لكب )- لان )لكم. ) 


وج). لم -خ 7783‏ 1 91 
للا ارو ] 


د لاك / ااكرء 2 كتلره 

ر - ١,85‏ توضح طبيعة العلاقة بين المتغيرين الأول والثاني مع استبعاد المتغير 
الثالث. 

أي أن معامل الارتباط الجزئي بين المتغيرين الأول والثاني تساوي ٠,85‏ هي علاقة 
قوية جداً موجبة» وإذا أردنا أن نستبعد المتغير الأول وتثبت المتغيرين الثاني والثالث 
لمقياس الارتباط بينهما نتبع نفس الطريقة. 

تحايل معامل الارتباط المتعدد: 
9 معامل التحديد (ر') للمتغيرين يقاس به الجزء المفسّر من التباين بين متغيرين 
معامل الارتباط المتعدد بين المتغير «ك) والمتغيرين المستقلين س و ص يساوي ٠,8‏ معناه 


5 


أن معامل التحديد )١0,8(‏ (قره١)‏ > كك معناه أن دمج المتغيرين س و ص يفسر 
لنا 5764/ من متغيرات وك). 
سحبت عينة عشوائية مؤلفة من خمسر اسر لمعرفة تأثير حجم الاسرة في مقدار 


الوفر السنوي. 





المطلوب: دراسة العلاقة القائمة بين المتغيرين - من خلال حساب - معامل الارتباط ‏ 
رسم الانتشار سياسياً - حساب معامل التحديد ‏ حساب معنوية معامل الارتباط - 
حساب النسبة الحرجة تقويم العلاقة. 


- جد للجدول التالي: 





١‏ معادلة خط الانحدار 
؟ - رسم شكل الانتشار 
 *‏ معامل الارتياط 
غ ‏ معامل التحديد 


ه ‏ معنوية معامل الارتباط 
١‏ النسبة الحرجة 


الإحصاء الاجتماعي 


- التقويم ومجال الثقة في معامل الارتباط. 


أجريت دراسة على ظاهرتين وسجلت اللاحظات التالية في ا جدول التالي: 





- ارسم شكل الانتشار 

جد معادلة خط الانحدار ص / س 
حساب معامل الارتباط 

- معنوية معامل الارتباط 


- التقويم مع الثقة في معامل الارتباط 
- عينة مؤلفة من ١118‏ رجلاً ونفس العدد من أبنائهم أجريت دراسة تهدف إلى 
الاطلاع على مدى العلاقة بين ذكاء الاباء وذ كاء الابناء فوجد معامل الارتباط 
.ما هي حدود ثقة معامل ارتباط هذه العينة لمستوى 58/. 
علماً أن صيغة الخطأ المعياري لمعامل الارتباط هي: 
١در؟‏ 
به - ١‏ 
وحدود الثقة تساوي ر + ؟ . ع وهذه تطبق عندما تكون الأعداد كبيرة. 
أما إذا كان عدد أزواج العينة يقل عن العدد الكبير ‏ ن < ..», 
١ 5-8‏ 


0ه 


وحدود الثقة تساوي لم- > 





ععليف 


لم - >" 
لدينا ا معطيات التالية عن دخل بعض الأسر وإنفاقها على الرعاية الاجتماعية في السنة: 


>36 





- رسم شكل الانتشار 

- إيجاد معامل الارتباط 

- إيجاد معادلة خط انحدار الإنفاق على الدخل. 

لدينا المعطيات التالية عن ثلاث متغيرات ص » س » ع. المطلوب: إيجاد معامل 
الارتباط ‏ معنوية معامل الارتباط. 


ص - 1١6٠١‏ ع >-14» س > "4 
س" - 435354 اعس -1455 .مااع" -م١؟‏ 


ص" -1585. سء.ص  .91١5‏ اع.ص -585 
ن <م 


الإحصاء الاجتماعري 


معامل ارتباط سبيرمان 

استنبط سبيرمان طريقة أخرى لقياس الارتباط وخاصة للبيانات غير القيمية والتي 
يمكن ترتيبها كأن ندرس تقديرات الطلبة في الامتحان. وبشكل عام يعرف معامل 
سبيرمان على أنه معامل الارتباط يبن متغيرين كل منهما يقع على مقياس رتبي. فالباحث 
ا و ل 
الرتب المتقابلة فينتج مقياس خاص للارتباط يقوم على ترتيب الظاهرة بين مثيلاتها. 

فإذا افترضنا وجود عدد من الطللاب وأراد باحث معرفة معامل الارتباط يين 
مستوى المشاركة الاجتماعية (س) للطالب في مجموعة ومستوى نشاطه الفني ص في 
نفس المجموعة. الجدول )١1(‏ التالي يوضح ترتيبهم على كل من المتغيرين س و ص. 


الجدول رقم )١(‏ 





راف ع هره١‏ 
ونستخرج معامل ارتباط سبيرمان وفق الصيغة 


نرت 2 زد ادك افق 


/)١-5( )١ - لم إل‎ 
وبالتعويض‎ 
)١ -؟ه(له/ا١هره."-١‎ 


داط_ مو/ ١٠.‏ 


-١‏ ظلارء 

- كاله 

استخدم معامل ارتباط سبيرمان عندما يوجد لدينا متغيرين غير مميز بين التابع 
والمستقل ويصلح للمتغيرات الترتيبية الكيفية» كنا ضع الخثرات الكمية. 

يحسب استناداً إلى رتب المتغيرات إما تصاعدياً أو تنازلياً ففي المثال السابق في 
الجدول رقم رتبنا البيانات الأكبر فالأصغر أي تنازلياً وأخذت الرتب 

8-1١-175-5-68‏ 0 قيمس 

١‏ ©,؟- ه,":!-5- 

يلاحظ إذا 5 فتأخذ الوسط الحسابي لترتيب هذه القيم مثل 
القيمتين ١7 ١7‏ فجاءت رتبتهما ١,5‏ وكذلك رتبنا تنازلياً قيم ص 

م هه-7 5-١9-15٠6‏ 

١‏ 1 7 ه 

ثم حسبنا فرق الرتب ثم ربعنا الفرق وجمعنا النائٌ 

قاعدة: إذا كان مجموع فرق الترتيب يساوي الصفر هذا يعنى إن الحسابات التي 
أجريناها صحيحة وإذا كان غير ذلك فهذا ب 0 ل 

[ذتعامل ارهاظ سيران أل دك من مريتوة: كسمتي فى بقزاية الفزاهن الكينية: 


مفاهيم ومصطلحات: 

الانحدار ومنووءئعم26: 

بحث العلاقة بين متغيرين أو أكثر فالأول يسمى (انحدار بسيط 1م510 
دمزووععععم) والآخر انحدار متعدد ووزووعععء؟ عامناآن14). 

تحليل الانحدار ونوتز[هه4 همأودعمو286. 

هو أسلوب اشتقاق معادلة بها نتمكن من تقدير أحد المتغيرات من المتغيرات 
الاخرى. 

الارتباط هه19)1ء::60©. 

دراسة العلاقة بين الظواهر المدروسة لتفسير التغير بين س و ص وهل توجد علاقة 


7 ؟ 


الإحصاء الاجتماعي 


وما هي العلاقة وتفسير العلاقة الخطية بين المتغيرين. 

الخطأ المعياري المقدر ع)2صنناوه ؟ه رمعىه 5)380680. 

هو قياس التشتت المطلق لقيم ص حول خط انحدار ص على س 

شكل الانتشار دمهءودعل +50216. 

يعطي فكرة عن العلاقة بين المتغيرين برسم قيمتيهما على شكل رسم بياني وقد 
يكون خخطياً موجباً أو سالب - أو غير خطي. 

الارتباط المتعدد (20400اع2:ه© 16م1ن31). 

بحث العلاقة يين مجموعة من المتغيرات. 

حساب معاملات الارتياط 

حساب معامل الارتباط بأنه قيمة عددية تبين لنا ثلاث سمات للارتباط هي وجود 
الارتباط وجهته وشدته» ويكون ذلك وفق تدريجته لمعامل الارتباط على النحو الاتي: 


ارتباط موجب تام لايوجد ارتباط ارتباط سالب تام 





+ دولا هر هكارء ءا جهلر. جهرى. حولارء ١‏ 
ارتباط سالب تام 
- اراح + ١‏ 
رات . لا يوجد ارتباط 
ر - ١‏ يوجد ارتباط تام طردي موجب 
ر > ١‏ يوجد ارتباط عكسي تام سالب 
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الفصل الشامن 





- اختبار استقلال الظواهر 
معامل الاقتران 

معامل فاي 

- معامل التوافق 

التقدير الإحصائي 
الأرقام القياسية 

أسئلة وتمارين 


اختبار استقلال الظواهر 

يعتبر اختبار استقلال الظواهر من الاختبارات الإحصائية العامة والبسيطة» في 
حالات كثيرة نحتاج إلى اختبار الفرق بين مجموعتين من المعطيات الإحصائية» لمعرفة 
وجود علاقة ما بين هاتين المجموعتين أو بين ظاهرتين» والهدف من الاختبار هو الحكم 
على معنوية الفروق بين البيانات النظرية والبيانات المشاهدة؛ فالاختبار يتطلب معرفة 
التكرارات الخاصة بكل ظاهرة من الظواهرء ومقارنتها بالتكرارات النظرية» وثم تطبيق 
معاملات تستخدم لاختبار استقلال الظواهر منها اختبار كا" . 

ومن أجل اختبار استقلال الظواهرء نصنف البيانات في جداول خاصة تسمى 
بجداول التوافق» والتي من أبسطها جدول التوافق ؟ ا 7 ومن ثم ” < 7.. 

مثال: سحبت عينة مؤلفة من ثلاث مجموعات من الطلاب من ثلاث مناطق في 
الدولة» وصنف أفراد كل مجموعة حسب معدل النجاح فكان الجدول التالي: 

توزيع ثلاث مجموعات من الطلبة من ثلاث مناطق متنوعة حسب معدل النجاح 

جدول رقم )١5(‏ 








() المصدر: فرضي 


الإحصاء الاجتماعي 


المطلوب: 

هل هناك علاقة يين معدل النجاح والمنطقة. عند مستوى دلالة ١(‏ بالمائة) ثم (ه 
بالمائة)؟ 

الحل: 

من أجل حل هذه المسألة نتبع المخطوات التالية: 

١‏ - تحديد الفرضية المراد اختبارها. 

١‏ تحديد مستوى الدلالة إذا لم يكن محدداً. 

 "“‏ حساب التكرارات النظرية التي كان يتوقع الحصول عليها. 

ع حساب قيمة كا" الفعلية. 

ه ‏ إيجاد قيمة كا" (70" ) النظرية. 

١‏ - مقارنة القيمتين أي قيمة (كا" ) الفعلية مع قيمة كا" النظرية وإعطاء القرار 

المناسب. 

وإذا طيقنا الخطوات نحصل على ما يلي: 

١‏ تحديد الفرضية: 

إذا الفرضية التي نريد اختيارها هي فرضية الاستقلال» أي ليس هناك أية علاقة بين 
لون الشعر ويين كون الشخص من منطقة ما. 

"١‏ تحديد مستوى الدلالة: 

لقد حدد مستوى الدلالة في نص المسألة بمستويين الأول )١(‏ بالمائة. الثاني (6) 
بالمائة. 

"ا ل نحسب التكرارات النظرية: 

ويكون ذلك بأن نعد جدول توافق نظري» حيث نفترض فيه أن المجاميع فيه مساوية 
للمجاميع في الجدول الفعلي؛ ونحسب التكرارات النظرية لكل خانة بحسب التناسب 
وفق ما يلي: 

جدول توافق نظري لتوزيع ثلاثة مجموعات من الطلاب حسب المعدل والمنطقة 
الجغرافية 


517 


جدول رقم (507) 





سس 50 - .5.60/1 له س* > 5.54.6 / 56.6 -؟١‏ 


من / .2 -2.غع/ ...”7 سي س؟ 40 > 26 / 6."؟" 


بح 
ل 


سم / 2١.6١‏ .ع / .75.2 نه سم >- 1.6 >< .1.6/ "٠.6-5.6.‏ 


سع / 56 -5.6/..؟ ه اسع 766/56 2 


ٍ 
١ 


س. / 48 3560/5202 نه سى ات .1 5.2 / ١1-2 7٠6.‏ 

سو 9١.6١/‏ - .5.20/5 هم سد حا اعون نان اوم 
سسب /58 5.6.6.625 ه سن -5.6 .5.60/16 .م 
ىر / 48 .500/16 شه سي ...7.00/1 2 6؟ 


سس / 166 -1.6.6/ .76 سه سو > ...عا .1.6/ 76.6 2.ه 


حساب قيمة (كا" ( الفعلية 
نعد الجدول التالي من أجل حساب قيمة كا" الفعلية: 
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الإحصاء الاجتماعيى 


جدول رقم )١18(‏ 





17 - قيمة كا" الفعلية 


إيجاد قيمة (كا") النظرية. 

يجب معرفة عدد درجات الحرية حتى نستطيع أن نمجد قيمة كا" النظرية درجات 
الحرية في هذه المسألة هو (خ  )١‏ (عم - )١‏ 

خ - عدد الخطوط أو الأسطر 

ع - عدد الأعمدة 

5 - )١- #30 )١  "( فيكون:‎ 

وقد حدد لنا مستويات للدلالة الأول )١(‏ بالمائة» نببحث في جدول كا" أجل (4) 
ومستوى الدلالة /١‏ فإن كا" - 15,758. 

المقارنة والقرار: 

إذا قارنا بين قيمة (كا') الفعلية والتي تساوي )١١,87(‏ مع قيمة (كا') النظرية 


ا 


من أجل مستوى ا وهي تساوي ١7,58‏ لوجدنا أن كا" النظرية >> من 
كا" المحسوبة» ومنه نستنتج تنتج أن الفروق بين التكرارات النظرية والتكرارات الفعلية هي 
فروق ظاهرية. وبالتالي نقبل فرضية الاستقلال أي أنه لا توجد علاقة بين معدل النجاح 
وكون الطالب من منطقة جغرافية ما. 

راع ما يلي في فرضية الاستقلال: 

إذا كانت قيمة (كا') النظرية >> من قيمة (كا"') الفعلية أو المحسوبة فإن الفرق 
ظاهرية ونقبل الفرضية حيث نرد هذا الفرق إلى قوى الحظ والصدفة. 

أما إذا كانت قيمة (كا") النظرية < من قيمة (كا") الفعلية أو المحسوبة فإن الفرق 
جوهري ونرفض الفرضية» ونقول أن هناك علاقة بين الظاهرة والظاهرة الأخرى. 

إذا كان لدينا جدول توافق 7 7 7 فيمكن استخدام الصيغة التالية: 


00 15 امجفط] 


أي حساب التكرارات النظرية ومقارنتها بالتكرارات الفعلية» يمكن إيجاد قيمة كا" 
مباشرة 0 حساب اتخرارات 0 ولت بأخذ جداء الخانة نه الوا في جدول 


الاي ار ومن ثم ب الحاصل بارع العام لمفردات العينة» وتقسيم ذلك عل 
حاصل جداء مجموع الأسطر في مجموع الأعمدة فنحصل على قيمة (كا") الفعلية. 
مثال: توافق نظري (5 ا ”) 
جدول رقم )١9(‏ 
الاك ا شد مسد صييا 
الساحلية 
الداخلية 


522251 


؟١©‎ 









الإحصاء الاجتماعي 


عيك أاس ون 8 2 فبنة الخانة 
ع ء عى, - مجموع الأعمدة 2١‏ ؟ 
خ» > مجبوع الأسظر 

ن ع مجموع مفردات العينة 


فتكون قيمة 


ل ى (سالاصس - سن لإ نس ب )* لا ن 


رس + سن ) (س + س ) (سن + س ) (س + سي ) 


يا اك (س لاس - سء اسع )اا كا نت _ 
كش « كاعء « كاغى لاقام 


بالمرض والتطعيم وعدم الإصابة بالمرض. 


جدول رقم )٠١(‏ 





ا 0 


الآخر. 


الحل: الحساب قيمة (كا") نحسب التكرارات المتوقعة ونقارنها بالتكرارات الفعلية. 
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جدول رقم (١”؟)‏ 





+ رتل :غ١ لمن" / كلامل‎ + ١.9“ / فلن"‎ 1١540 
١9,5 [(5لاه؟ - لكوم" / ١51و + (55يه ملا.م)" / هلا.مع-‎ 


ي؟ر ‏ (سإلاسى - سيلا سء )؟ 5 ن 


9 (1)252 نب الى غب) 


/]علا٠..ا آنه كرمولكا لحكفم"<ا‎ <1١44-( 
]٠١هالال .ميا ههه كا‎ <5 [ 


1 

المقارنة والقرار: 

لدى مقارنة قيمة (كا') الفعلية التي تساوي 551,7 بقيمة (كا') النظريه من أجل 
درجة حرية واحدة؛ ومستوى دلالة ©/» والتي تساوي (7,841) نجد أن قيمة (كا") 
الفعلية أكبر بكثير من قيمة (كا') النظرية وتستنتج بأن الفرق جوهري ونرفض فرضية 
الاستقلال» ونقول أن هناك علاقة بين عدم التطعيم ووجود المرض. 


"للك شك اك ا شك لا ل ل 00101 1 10 ١‏ 


الإحصاء الاجتماعي 

عند اختبارنا أية فرضية إحصائية» فإن هناك نوعين من الأخطاء يمكن أن تقع فيهما. 

١‏ الخطأ من النوع الأول: 

قد تكون الفرضية امختبرة صحيحة, إلا أن القرار المتخذ هو الرفض. 

١‏ الخطأ من النوع الثاني: 

وتقصد به أن تكون الفرضية امختبرة زائفة إلا أن القرار هو القبول. 

لتحاشي النوع الأول نلجأ إلى أخذ قيمة دنيا لمستوى الدلالة مثل ./.١‏ 

ملاحظة: لايد أ مزهنا ين نوع اليانات كم أم حي نيانات وماقية ايش أن 
هناك بعض الجداول التي تربط بين متغيرين تكون متغيراتها وصفية والأخرى تكون 
متغيراتها كمية وبعض هذه الجداول يحوي ييانات وصفية وكمية معاً وهذا التمبيز 
ضروري لأن لكل نوع من البيانات مقاييسه الخاصة به. 

ملاحظة ثانية: إننا نعلم أن كل متغير ينقسم إلى بدائل الانتباه هنا إلى عدد البدائل 
في المتغيرات المدروسة لذلك نميز ما يين جداول تسمى ب ”2< 7 أي أن كل متغير 
ينقسم إلى بديلين فقط وجداول تسمى ب 7 ا 7 أي أن كل متغير ينقسم إلى ثلاث 
بدائل» 

كام أي أن هذا الجدول جدول بمتغيرين وأحد المتغيرين له بديلين فقط والآخر 
له ثلاث بدائل وكل بديل من هذه الجداول يناسبها مقياس خاص بها. 

وأبسط أنواع الجداول هو (؟ << ؟١).‏ 

الارتباط البسيط لبيانات - وضعية - جدول (7 << )١‏ 

هناك مقياسين أساسيين 

الأول: معد للأرقام المطلقة - جدول يحول على أرقام مطلقة 

الثاني: معد للجداول التي تحوي أرقام نسبية 

المقياس الذي يصلح لبيانات مطلقة يسمى بمعامل الاقتران ويرمز له بالرمز (قن) 
وصيغة هذا المعامل هي : 


معامل اقتران قن - أكاد ‏ ب كا ج / أكاد + بكااج 
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وذلك على اعتبار أن الجدول يحوي أربع حقول هي على الشكل التالي: 





المتغير المدروس (التابع) يكون في السطر العلوي (بشكل أفقي رأس) فرضي 

يكون المتغير المستقل عمودي (العمود اليميني) 

تتراوح قيمة هذا المعادل ما بين )١  ٠/‏ بالقيمة المطلقة. 

إذا كانت قيمة ب كا ج - . -+ الارتباط تام موجب. 

إذا كانت قيمة أعاد - ٠.‏ -ه الارتباط تام سالب. 

مثال: في إطار معالجة أحد الأمراض السارية في إحدى المدن صنع مصل جديد 
هدفه منع الإصابة بهذا المرض وقد تم تطعيم قسم كبير من سكان هذه المدينة لكنه ظل 
قسم لا بأس به دون تطعيم ولدراسة أثر أخخذ التطعيم في الحد من الإصابة أخذت بعد 
فترة عينة عشوائية من سكان هذه المدينة حجمها 5179 والمطلوب: معرفة مدى تأثير 
التطعيم على الحد من الإصابة بالمرض (أي هل يوجد اقتران ما بين التطعيم والإصابة 
بالمرض). 





إذا كان ا د أقل من الجداء ب اا ج لذلك فإن النتيجة ستكون سالبة 
أي أنه كلما طعم قلت الإصابة فزيادة التطعيم تقل الإصابة زيادة يقابلها قلة (تناسب 


عكسي). 
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الإحصاء الاجتماعى 


ا لادد ب جا /أد + باج 


ماع 5م "ا م١"‏ /لما ءا جه + "ايا مام 


5».غ ‏ لره5١:‏ /"”ه.: +مه5١:‏ 2 ؟اص كام / :#الاه: 


قن - 85ر١‏ 


التفسير: هناك اقتران قوي جداً بين التطعيم والإصابة بالمرض وهذا الاقتران عكسي 
مفاده أن الإصابة بالمرض تزداد مع عدم التطعيم والعكس بالعكس فالتطعيم يحد من 


الحالة الثانية: في حال كان الجدول من الشكل يكون 
قن -8م١1”»ا 1١‏ -8لاءا 1ه /8١91<ا +3١‏ ملاكا اه 
- .5لا / :الاه؛: ه» 


فن > مره 





هناك اقتران قوي موجب بمعنى أن حالة التطعيم تزداد عدم الإصابة بالمرض. 


معامل قاي : 2 
يرمز له بالرمز 7 حالة خاصة من معامل الاقتران وضعه ييرسوند يدرس العلاقة ما 
بين 7 6< ”7 (متغيرين وصفيين متقطعين غير متصلين) أو يصلح هذا المعامل لبيانات 
مبوبة نسبية وتكون صيغة هذا المعامل على النحو التالي: 


2 حِ آد لاجر 
/أ( عدج )لجرب )(د+ت)(ن + ؟) 
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يعمد هذا المعامل على المتوسطين (أ د) مطروحاً منها الطرفين (ب ج) وفي هذا 
المعامل تأخذ العمود الأول ثم العمود الثاني ثم الصف الأول ثم الصف الثاني والمتغير 
المستقل يكون أفقي والمتغير التابع عمودي 
20> مستقل (أفقي) 
إ عمودي (تابع) 
مثال: لمعرفة أثر مكان الإقامة في صلة القربى بين الزوجين أخذت عينة مؤلفة من 
٠٠‏ حالة فكانت لدينا البيانات التالية: 





فى حالة ترك لنا الخيار نطبق معامل الاقتران لأنه أسهل وفى حال طلب معامل فاي 
بالتحديد تطبق بعد تحويله إلى جداول نسبي ثم نطبق قانون معامل فاي 





وبتطبيق معامل فاي نجد أن 2 


2 55 ؟ر ددج 
العبءع)(ع ب د)(دجءدنب)(ن+١)‏ 


7 5 “ا لح لمكلا.١‏ 


/| ( لاب بك )(.05.؟)(. م 





2 ب ه,؟ كا امم« 1 >> 


لاد تت 2333 
/ لتكحجد ده ) (مدجى) (حجخ5؟)( ل كك+ب و ى) 
د لطت هد د -همراككا -هراككا 
21111111 لله فيه اا 
2 جح اسه ٠6رهء‏ 
كذلك هناك معامل آخر لبيانات وصفية أو بيانات وصفية وكمية أي أحدها 


دض 


معامل التوافق: يصلح هذا المعامل لجداول أكثر من ” ا ١‏ 


يصلح هذا المقياس والأنسب استخدامه عندما يكون كل متغير ينقسم إلى بدائل 
مساوية لبدائل المتغير الآخر ولا ينصح باستخدامه عندما يختلف انقسام المتغيرين» 
وعندها نطبق معامل آخر نسميه كاي مربع (كا") من خصائص معامل التوافق: أن 
قيمهُ دائماً موجبة لكن هذا لا يعنى أن الارتباط موجب دائماً إلا أن القيمة الحسابية 
دائماً موجبة فلا نستطيع أن نتبين اتجاه العاقة والارتباط لإهماله الاستعارات الجبرية 
شدة هذا المعامل تتأثر بعدد المتغيرات أو (بدائل المتغيرات) التي ينقسم إليها كل متغير 
وقد قام باحث بحساب أفضل قيمة يمكن أن يأخذها هذا المعامل وفي حال ظهرت 
القيمة لدينا أكبر من هذه القيم فهذا يعني وجود خطأ ما. 


والجدول يبين عدد المتغيرات وقيمها 





والصيغة الأساسية لهذا المعامل 5 5 ,كد 
5 


أو وت ١‏ 
54 
لذلك يجب أن نحصل على ما نرمز له ب مج 


ل تت 15 1115 ري 0 


الإحصاء الاجتماعيى 


الجامعي أخحذت عينة مؤلفة من 784 طالب وكانت لدينا البيانات التالية: 





خطوات الحل: 

١‏ مربع التكرارات الداخلية. 

؟ - نضرب تكرار الصف بتكرار العمود الخاص بكل خلية. 

م مربع كل تكرار داخلي على حاصل ضرب تكرار الصف بالعمود لكل 


الخطوات الأولى: نربع التكرار الداخلي: 









الخطوة الثانية: 


١ه‏ 8 ”م ١ه‏ ا ١/١‏ 
03٠‏ 8 5ل 71 > ١/١‏ 
0 > 5م لا كا ١/١‏ لا *ا ه6١‏ 
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(نضرب التكرار الصف وهو مجموع الصف بتكرار العمود (مجموع العمود) 


الخطوة الثالثة: نقسم مربع كل خلية على حاصل ضرب تكرار صفها بعمودها (أي 
الخاص بكل خلية) 


15/7 55420 / الام 






١14168 / 5386١ و0‎ 19/0 





فالتوافق ما بين التعليم الثانوي والتعليم الجامعي توافق ضعيف بالتالى لا يوجد 
ارتباط ما بين التحصيل في الثانوي مع ارتفاع التحصيل في الجامعة. 
التقدير الإحصائي 2220000زاو2 
اختبار الفرضيات (الأوساط الحسابية): 
إن الغرض من سحب العينات هو إمكانية استخدامها في إيجاد معرفة عن معالم 
امجتمع الإحصائي. مثلاً لدينا عينة عشوائية ون وسطها الحسابي س » ماذا نقول عن 
س الذي يمثل الوسط الحسابي للمجتمع الإحصائي؟ يجب أن نتوقع أن تكون س 


نضا 


الإحطاء الاجتماعي 


قريبة بشكل معقول من س وهنا نستعمل س كمقدر ل س أي التابع الإحصائي 
والثابت الإحصائي فالاول يخص العينة والثاني يخص امجتمع. 

إن الفرضية الإحصائية» هي تقرير نسعى ونرغب في اختباره والفرضية التي نريد أن 
نختبرها لاحتمال رفضها دعيت بفرضية العدم. 

وفرضية العدم تقرر أن الفرق المشاهد بين الثابت الإحصائي والتابع الإحصائي؛ أو 
بين تابعين إحصائيين هو نتيجة الصدفة وقوى الحظء والفرق بالتالي يساوي الصفر. إن 
فرضية العدم تعني الشك الموجود لدى الباحث إلى أن نثق بأنها حقيقية وليست 
ظاهرية» وهذا يكون عن طريق اختبار الفرضية. 

فإذا أدى الاختبار إلى القول بأن الفرق ظاهري, غير جوهري عند مستوى دلالة 
معين. فعندئذ لا يمكننا رفضها والعكس صحيح. 

إن مفهوم اختلاف جوهريء, أي اختلاف كبير إلى درجة نكون نحن غير راغبين 
في أن نعزوه إلى قوى الحظ يتطلب بعض المناقشة. 

عند إجراء اختبارات للفرضيات لابد من الحذر حتى لا تقع في أخطاء وحتى لا 
نرفض الفرضية المختبرة عندما تكون صحيحة إلا فى بعض الآأحيان. نحدد احتمال 
الوقوع في رفض فرضية صحيحة برقم صغير يدعى (مستوى الدلالة) حيث أن احتمال 
الوقوع في هذا الخطأ لا يزيد عليه. 

مستويات الدلالة المستعملة: 


جدول رقم (7؟) 





اختبار الفرضيات فيما يتعلق بالمتغيرات من حيث الأوساط الحسابية: 


نقارن بين الوسط الحسابي للمجتمع الإحصائي ومتوسط العينة لتقرير ما إذا كان 
هناك فارق جوهري أم لا بينهماء وبالتالي إما نقبل الفرضية أو نرفضها. 


ِ- المريف 





فإذا وجدنا الفارق جوهريء نرفض الفرضية, أما إذا كان الفرق ظاهرياً فإننا نقبل 
الفرضية. 

ولإجراء المقارنة نتيع الخطوات التالية: 

أ نحدد الفرضية التي نريد اختبارها. 

ب - نحدد مستوى الدلالة 

ج ‏ نحسب الخطأ المعياري للوسط الحسابي. 

عع لثم 
00 

حيث ع تن - الخطأ المعياري للوسط الحسابي 

عم - الانحراف المعياري للمجتمع 

ن - حجم العينة. 

د نحسب قيمة س / ع وهي قيمة المتغير المعياري الطبيعي المقابل للفرق بين (شَ 

و س) الوسط الحسابي للمجتمع والوسط الحسابي للعينة. 
أي سَ اع -س - شاع 

المقارنة والقرار: 

نقارن بين ش / ع المحسوبة وبين س / ع» النظرية المأخوذة من جدول المساحات 
المحصورة تحت المنحني الطبيعي. 

الآن: إذا كانت س / ع المحسوبة > من ش / ع النظرية لمستوى الدلالة محدد 
فالفارق جوهري ونرفض الفرضية. 

إذا كانت ش / ع المحسوبة < من شٌْ / ع النظرية لمستوى دلالة معين» فالفارق 
ظاهري وتقبل الفرضية. 

مثال: لوحظ أن الوسط الحسابي لمعدلات الطلبة في كلية الإنسانيات (75) 
درجة» والانحراف المعياري (7,50) درجة أخذت عينة عشوائية حجمها )١١8(‏ 
طالبة» وحسب متوسط معدلاتهم فكان (7,8). 

السؤال: هل هناك فرق جوهري بين متوسط معدلات الطلبة في العينة ومتوسط 
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الإحصاء الاجتماعي 
معدلات الطلبة في امجتمع. عند مستوى الدلالة 8/. 
الحل: 
- الفرضية: فرضية العدم: ليس هناك فرق جوهري بين متوسط العينة ومتوسط 


ا جتمع. 





- الدستور: 
56 علا وب 
| ار ألىىءى 
> ."ىه 
الاختبار: 


سرع اصع-سعا _ لدحمدنا _ 
2-0 قاكرهء 


- المقارنة والقرار: 

لدى مقارنة س / ع المحسوبة مع س/ ع النظرية عند مستوى دلالة 5 من الجاهين 
والبالغة 2١,945‏ نجد أن س / ع المحسوبة < من س / ع النظرية» وعليه الفارق 
ظاهري ونقبل الفرضية» والفرق المشاهد بين متوسط الطلبة في العينة ومتوسط الطلبة 
في امجتمع يعود إلى قوى الحظ والصدفة. 

اختبار النوعيات (النسب المثوية): 

مثال: استجرت مؤسسة للنشر والتوزيع ٠٠٠٠١‏ مجلة على أن يكون عدد 
المجلات الغير صالحة فى الشحنة لا تزيد عن 5/,: أخذت عينة عشوائية حجمها 00 
مجلة وتبين أن .هتاك *٠‏ مجلة أو 7/0 منها ردهة. فهل يمكن للمؤسسة:قبول هذا 
الاستجرار. عند مستوى دلالة 6/. 

الحل: 

الفرضية: فرضية العدم: ليس هناك فرق جوهري بين نسبة المجلات غير الصالحة في 
الشحنة يشكل كامل ويين نسبة المجلات في العينة وأن الفرق مرده إلى قوى الحظ 
والصدفة. 


للككر. 
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الدستور: نحسب الخطأ المعياري لنسبة مثوية 


ونرمز له ب 6ب /| ب كاظه 
يمر 


- نسبة تكرار حدوث الصفة في امجتمع 

ف > نسبة تكرار عدم حدوث الصفة في المجتمع 
أما فى العينة 

عدم كرا ضيورت المنة ن البنة 

ق - نسبة تكرار عدم حدوث الصفة في العينة 


عليه لع 3ه / 00 
و ح بلقتي 2 / ستيه 
5< 5 5 


اختبار الفروض الإحصائية المتعلقة بالفرق بين نسبتي عينتين كبيرتين: 

مثال: اختير بصورة عشوائية عينتان» تضم كل منهما 4٠‏ من طلبة السنة الأولى 
قسم علم الاجتماعء وقد ألقيت على أفراد العينة الأولى محاضرة بالطريقة التلقينية 
بينما تلقى أفراد العينة الثانية الحاضرة بأسلوب الحوارء» فكان عدد الذين استوعبوا 
المفردات في العينة الأولى (71) طالباً وفي العينة الثانية (07. 





لؤطاح 


المطلوب: هل ترى فرق جوهري بين نسبتي الاستيعاب في المجموعتين. اختبر ذلك 
عند مستوى دلالة (0,01). 

الحل: فرضية العدم: ليس هناك من فرق جوهري يين نسبتي الاستيعاب في 

الدستور: 


دع حرم - 77 لاهصف , علعاثئم 
5 ىون لى» 


القيمة الحرجية: ١.,.ء‏ - 8ه,” 
حب > 8ن / ٠6٠٠.١89.‏ > هام / 


لع ] .6 ٠٠١‏ - بام 7 


حار 


حرا 


الإحصاء الاجتماعي 


ق 1١١٠.١‏ الم - وا 
-..١ا‏ لام - م١‏ 


١ 
8 


- الملاهة١1‏ ا 
مقدع دمع يه _ سس اسدكمسا 





ممد ع ى دصر 

كه - ل/ام| / غكرلا > 5/ 5تثرلا - كلا 

المقارنة والقرار: 

لدى مقارنة س / ع المحسوبة والبالغة 4/ا,.٠‏ و س / ع النظرية البالغة 5./ه 
لمستوى الدلالة 1٠ر٠‏ من اتجاهين, نجد أن س / ع المحسوبة > من س / ع النظرية» 
وعليه فالفارق ظاهري وتقبل الفرضية. وبالتالي نقرر أنه ليس هناك اختلافاً حقيقياً بين 
الطريقتين المذكورتين والمستعملتين. 

المقارنة والقرار: 

نقارن بين س / ع ال محسوبة والبالغة ٠,54‏ وبين س / ع والنظرية عند مستوى دلالة 
من اتجاه واحد والبالغة ١,55‏ فنجد أن س / ع المحسوبة < من س / ع النظرية 
؛ وعليه الفارق ظاهري ونقبل الفرضية. 

التقدير الإحصائي: 

إن استعمال أسلوب الاستقصاء بالعينة وتحليل العينات» يهدف إلى الحصول على 
قيم تخص المجتمع الإحصائي: مثل الوسط الحسابي» الانحراف المعياري بدلالة العينة 

وعلى وجه العموم فإن العينة امحسوبة بشكل علمي تعطي توابع إحصائية تعد 
تقديرات للثابت الإحصائي الذي هو المجتمع؛ والباحث يصرف اهتمامه لمعرفة مدى 
تطابق قيمة التابع الإحصائي مع الثابت الإحصائي ويسعى أن يثبت المدى الذي 
نستطيع القول بشيء من الثقة بأن س (الثابت الإحصائي) يجب أن تقع ضمنه عينة 
عشوائية مكونة من «ن» من المفردات المسحوبة من مجتمع إحصائي طبيعي وسطه 


5*9 


الحسابي س وانحرافه المعياري ع » سس تمثل الوسط الحسابي للعينة ونحن نعلم أن سس 
ستتوزع طبيعياً حول س مع خطأ معياري ع عم 
/أاعم 
مع العلم أنه في المعاينات المعادة ستقع 40 من الأوساط الحسابية للعينات ضمن 
المدى من + 1ن 
وعليه 





ووش خة ا عاين 2ك كه كووب عى 

١,45‏ .عش < سس ح< س +955,ا. ع س 

ويمكن حساب مدى الثقة عند 9495/ وعند 7/51٠‏ 

حدا الثقة للوسط الحسابي (مدعصة عه؟ كانصسنا ععصع لهم »: 

لقد بينا أن حدي الثقة بنسبة ©5/ للوسط الحسابي هما د 1,55 دع عن 
والصعوبة هي أننا لا نعلم ؟ه أي لا نعلم الخطأ المعياري للوسط الحسابي للمجتمع 
ولذلك يجب ان نقدرها من العينة. 

علينا أن علم أن ت > سس - س / ع اس أو س / ع النظرية 

ت - سو - سر /اع س 

2 تك 
لم 

فيكون حدا الثقة - س ات ه.,.٠.‏ مقد ع س 

أو سن عد ش / ع النظرية. مقد ع نس 

مثال: أوجد حدي الثقة للوسط الحسابي لأطوال الطلبة» إذا علمت أن الوسط 
الحسابي لعينة عشوائية مكونة من 70 طالبة هو ١‏ سم مع انحراف معياري هسم 





حدا الثمة. 

متدع مد نك 2ه 
يم / > 

ش / ع النظرية - ١,45‏ 


دض 


الإحصاء الاجتماعيى 


حدا الثقة - س 32 ش / ع النظرية ا مقد ع سس 
ه01 ل 1١ . ١,55‏ - 


يجب أن نكون وائقين 48// أن متوسط الطلبة يقع بين ١77,9‏ و ١77,1١‏ 
تقريياً وكذلك الأمر لو أخذنا بعين الاعتبار درجة الحرية وحصلنا على قيمة ت ٠,٠٠‏ 
من جدول توزيعات والتي ستكون .7,05٠١‏ 


حدا الثقة للنسبة (01002مه0<م2 20 كأنسنا ععمعءلكده©»: 


إذا كان لدينا عينة حجمها (ه» سحبت من مجتمع إحصائي ثنائي (رسوب / 


نتوقع أن نسبة حالات النجاح للمجتمع الإحصائي ستقع؟ 


ا بأعتدع) 
لم 


إن حدي الثقة للمجتمع سيكونان حى لل 1. عراس 


ولكن المخنطأ المعياري لنسبة حالات النجاح في المجتمع تعتمد على ح نسبة تكرار 
نتمكن من استعمال ح في العينة كمقدر ل ؟ه فنحصل على قيمة تقريبية الحدي الثقة ل 


ح كما يلي: 

ح + 55,١ا.‏ مقداعاح 

مثال: عينة عشوائية مؤلفة من ١١٠١١‏ شقة سكنية ٠‏ منها هي شقق مستأجرة. 
ضمن أي مدى يمكن أن نكون واثقين بأن النسبة للدور المستأجرة ستكون لجميع 
الشقق؟ 

الحل: 

ن -..؟١‏ 

لح - .ع7 





95 / ار ا 0 
..آا 


د الااره 
حدا الثقة - ح + ١,95‏ . مقد عا ح 
يلار لط الاير 
وعليه نتمكن من أن نكون واثقين 95/ بأن نسبة الشقق السكنية المستأجرة تقع 
بين ٠,١7”‏ و96"”,ء بين 5١,3‏ و38,7 في المائة. 


أمئلة وتارين: 

سحبت عينة عشوائية من طلبة الجامعية تضم 8٠١‏ طالباً لتقدير متوسط الذكاء عند 
طلبة الجامعة 

س - ١٠١8‏ درجة 

اع > ١4‏ درجة 

احسب حدي الثقة ٠,10‏ لمتوسط ذكاء الطالب في الجامعة. 

١‏ حساب الخطأ المعياري للوسط الحسابي 


اج 737 دين 
؟ - تحديد القيمة الحرجة > المقابلة لمستوى الثقة ©96/ ح- ورا 
حساب خخطأ التقدير - ١,58 . ١,95‏ - م 
حدا الثقة ٠,4©‏ لمتوسط ذكاء طلبة الجامعة م0٠‏ + ؟ 
الحد الأعلى للمتوسط - م١١‏ +8 - ١١١‏ 
الحد الأدنى للمتوسط - ٠١6 - ”- ١١8‏ 
أي أن 2 س 2< ١١‏ - ولك 
أي أننا واثقون بدرجة ١,45‏ أن متوسط ذكاء الطالب في الجامعة يتراوح بين 
ه6٠‏ و١1١١‏ 


رغرفق 


الإحصاء الاجتماعي 

مثال: سحبت عينة عشوائية مكونة ١8٠١‏ زوجة» لوحظ أن عدد الأميات يينهن 
تساوي ./١8٠‏ 

المطلوب: حساب حدي الثقة ١,54‏ من التسبة المئوية للأميات عند الزوجات. 

ن ع .لم١‏ 

حات ٠٠١1م‏ 

مي أمحلاهمم 

١. 
؟‎ 42 

تحديد القيمة الحرجة المقابلة لمستوى الثقة ١,849‏ - لمه,؟ 

حساب خطأ التقدير - (58,؟) (5,354) > اه 

الحد الأعلى - ١١‏ + 48,ة - 4,ا؟ 

الحد الأدنى - ١١‏ 5هرة > ارم 


أي أننا واثقون أن نسبة الأمية تتراوح بين 8,1 و8,١5‏ في المائة. 


الأرقام القياسية 
ر5ع116م 101 5ععط تناك عاعلم1)» 

الرقم القياسي هو وسيلة وقياس يهدف إلى إظهار التغيرات؛ التي تطرأ على متغير أو 
مجموعة من المتغيرات المرتبطة مع بعضها البعضء بالمقارنة مع اساسن مععت0©, 

الرقم القياسي هو نسبة بين قيمتين لظاهرتين في زمنين مختلفين الأول تدعى 
الأساس والثانية تدعى الموازنة. لذلك نعيد 0 -- في م ة كيف 00 

إن 50 القياسية لم تعد تُقيس فقط التغيرات في الظواهر الاقتصادية» إذا قدأ 
اتسع مجال استعمالها حتى أصبح يشمل الظواهر غير الاقتصادية» مثل الصحةء 
(ه) د. عبد العزيز فهمي هيكلء طرق التحليل الإحصائي, دار النهضة العربية ببيروت» بلا تاريخ. 


تك 33 2 ا تا 033333 12 بر + 


والتعليم البطالة؛ إن البيانات الخاصة بهذه الظواهر تتغير من عام إلى آخرء ومن مكان 
إن الرقم القياسي هو مقياس إحصائي لقياس متوسط التغيرات التي تحدث في عدة 
متغيرات في مرحلة زمنية محددة بالمقارنة مع مرحلة زهنية ة أخرى» في مجتمع معين 
بالمقارنة مع مجتمع آخر فباستخدام الأرقام القياسية نستطيع مقارنة تكلفة الطعام. أو 
الإنفاق على الصحة والتعليم» أو الخدمات. 
الأرقام القياسية تمكن من قياس التغير في أسعار السلع والخدمات. 
شك ساني الجدلاك الى لطر على انهقة بالإتيدة تايل وا تعلق 
بأصحاب الدحل الحدودء وهذا القياس يفي يفيد في تقرير مطالبهم الخاصة بالأجور. 
تكن ين فى المدرات ف يلف القامدي في تبي التطاغا ون كل ضرت 
على حدة. 
وعند استخدام الأرقام القياسية لابد أن: 
- اختيار العناصر التي سوف يشكلها الرقم القياسي وذلك من حيث الحجم والنوع. 
- انتقاء المصادر التي تجمع منها المعلومات التي يتطلبها تشكيل الرقم القياسي. 
- تعديل الرقم القياسي كلما شعرنا بحدوث تبدلات جوهرية في نمط الاستهلال 
والإنفاق الخاصة بالمئات الاجتماعية خاصة وبامجتمع على وجه العموم. 
ركيت الرقع'القباسي يعمد على: خساب ازسية 'ضوية يين.قيمة كل عنص من 
عناصر الرقم ق في المرحلة الزمنية التي نريد مقارنتها وقيمة فترة أخرى نعتبرها أساساً 
للمقارنة. 
فالرقم القياسي لاد الخدمات الاجتماعية عام ١5965‏ على أساس عام ١94٠١‏ 
فو عباره عن متوسط النسب المئوية لأسعار هذه الخدمات عام ٠‏ بلمقارنة مع 
أسعارها عام وفترة الأساس لأي رقم قياسي هي الفترة التي تعتبر القيم فيها 
أساساً أي تساوي 2٠٠١‏ وبذلك يكون مقياس التغير هو الفرق بين حاصل الرقم في 
أي فترة وبين المائة. ويكون بالنقص عندما ينقص الحاصل عن المائة. 
وعند انتقاء فترة الأساس يجب ألا تكون بعيدة عن فترة المقارنة حتى يكون الرقم 


رف 


الإحصاء الاجتماعي 


00 مؤشرا شرا صحيحاً على تغير موضوع الدراعة ومكن تعديل الرقم القياسي من من 
ويجري هذه ب القياس / الرقم القياسي ذ في الفترة المدرومة 6.06 


تركيب الرقم القياسي. 

الرقم القياسي يكون مقياساً للتغير في عدة سلع مجتمعة» سواء في حجمها أو 
أسعارهاء ولذلك هو يقيس متوسط التغير في أسعارها أو في حجمها. 

ع: ترمز لأسعار فترة الأسناس: 

ع,: ترمز لاسعار فترة المقارنة. 

ك: ترمز لكميات فترة الأساس. 

ك,: ترمز لكميات المقارنة. 

هناك طريقتان لتركيب رقم قياسي 

طريقة التجميع وطريقة المناسيب. 

الطريقة التجميعية: تقوم أي صيغة من صيغ هذه الطريقة على أساس قسمة متوسط 
أسعار السلع موضوع الرقم القياسي في سنة المقارنة على متوسط أسعارها في الأساس 
وضرب الحاصل في 2٠٠١‏ فإذا كان الرقم القياسي خاصاً بالكميات؛ أي يهدف إلى 
قياس التبدل في الكميات» يقسم متوسط الكميات في سنة المقارنة على متوسط 
الكميات فى سنة اسان وضرب النائج في ٠‏ 

فإذا كان عدد السلع سبعة يكون نات القسمة - 

[(مجموع الأسهاز على المقار ة عار على الأساس//0] ا. 
/ وه الأسهاة في عام الأجا أي 

ك 6 / ك4 6 ٠:‏ 
وكذلك الصيغة التجميعية البسيطة 57 
ك5 ك7 نك ١)‏ .اا 


وإذا أردنا حساب وسطا حَمنَاباً مرجحا للأسعار بحيث يكون الترجيح بكميات 


سر 


سنة الأساس يكون الوسط كالآتي: 
ا 
وكذلك الصيغة التجميعية المرجحة للكميات والتي يكون فيها استخدام أسعار 
الاساس. 
7 و را لو اي 
الأرقام القياسية التجميعية: التي تقيس فقط التغير في الأسعار, والتي تستخدم فيها 
الكميات للترجيح. 
١‏ الصيغة التجميعية البسيطة - 
(5--7 كا 
؟ - الصيغة التجميعية للأسعار مرجحة بكميات سنة الأساس - 
ل م 8 للوناهيا 
الصيغة التجميعية للأسعار مرجحة بكميات سنة المقارنة - 
لك لنب اك ا 
الأرقام للصيغ التي تقيس التغير في الكميات مع استخدام الأسعار للترجيح. 
دياعي التحيية اليل > 
لاك "رو لدو يا 
” - الصيغة التجميعية للكميات مرجحة بأسعار سنة الأساس - 
لكامت لت 6 ذا 
7" الصيغة التجميعية للكميات مرجحة بأسعار سنة المقارنة - 
كا شية الفية انها 
طريقة فيشر: 
- الرقم القياسي الأمئل للأسعار - 





حججبب يبب  7‏ 0 ا/711771 


الإحصاء الاجتماعي 
- الرقم القياسي الأمثل للكميات - 


اللعح. ئ*ى 5 لاغ 
لم د لا 





رقم لاسبير: 

- الرقم القياسي التجميعي للأسعار مرجحاً بكميات سنة الأساس - 
(5 2ن اها 
ب ل ذا 

رقم باشة: 

- الرقم القياسي التجميعي للأسعار مرجحاً بكميات سنة المقارنة - 


)ا 
- الرقم القياسي التجميعي للكميات مرجحاً بأسعار سنة المقارنة - 
افو ا ان ا 


مثال: المعطيات التالية عن أسعار وكميات بعض السلع التي أنتجت في عامي 
و..٠”‏ المطلوب تركيب الأرقام القياسية للأسعار والكميات وتفسيرها. 
جدول رقم (؟7) 








الحل: نبداً بصياغة الجدول التالي: 


ا ا ت للاسس272 ا را ب 


جدول رقم )2 





ا 


- الرقم التجميعي البسيط للأسعار: 
كا لاغ ١*5‏ ح كه/: .1 حارملا 
وهذه النتيجة تعني أن أسعار هذه السلع قد ارتفعت في المتوسط عام ٠.٠٠١‏ 
بالمقارنة مع عام ١99٠‏ بنسبة 755,4/ 
- الرقم التجميعي للأسعار مرجحاً بكميات سنة الأساس (رقم لاسبير) 
ل ل 
5 . 
وتدل هذه النتيجة على أن أسعار هذه السلع قد ارتفعت في المتوسط عام ٠٠٠٠‏ 
بالمقارنة مع عام ١99٠‏ بنسبة ./18,١‏ 
- الرقم التجميعي للأسعار مرجحاً بكميات سنة المقارنة (رقم باشة). 
ا ل 


١١14,ه‎ 2 ٠٠٠١95110 





١١4١ 


تبدل نسبة الارتفاع إلى 754,0 بسبب تغير الوزن. 
- الرقم القياسي الأمثل للأسعار (رقم فيشر) 

ك كن ئع.ك, 
فك 6 ك. كاع.كى, 


7 ارحكا لامتكا ع ؤإراكدا 


خرف 






الإحصاء الاجتماعي 


- الرقم التجميعي البسيط للكميات: 
كات / كاك عباتارع4.8و/.54»ا ٠٠.١‏ 2 4رة؛١‏ 
وهذا يعني أن الكميات المنتجة من السلع زادت عام ٠٠٠١‏ بالمقارنة مع عام 
+ ,7/55 
- الرقم التجميعي للكميات مرجحاً بأسعار سنة الأساس رقم (لاسبير) - 
اع اك فسة عو - .55"4/944>< ١١,5 > ٠١‏ 
يلاحظ تبدل الرقم الخاص بالكميات في عام 0٠٠‏ بنسبة 41,5/ عام ١9494٠‏ 
- الرقم التجميعي للكميات مرجحاً بأسعار سنة المقارنة رقم (باشة). 
د 


.366 خ>- .5لا ١ا/ءلم‏ ملا »ا ١:1,5 - ٠٠١‏ 
5ك 


تبدل الكميات المنتجة بنسبة 49,1/ في عام 7٠٠٠‏ بالمقارنة مع عام ١49٠‏ 
الرقم القياسي الأمثل للكميات (رقم فيشر) 


دشرة. ين قكغ. 
كدنع. كلشلعم 


ك/زتراة١‏ كا كآرة4١‏ - كره 4 

إن الرقم الأمثل سواء في الأسعار أو الكميات هو الوسط الهندسي لرقم لاسبير 
ورقم باسه. 

الأرقام القياسية بطريقة المناسيب: 

طريقة المناسيب تمكننا من تفادي العيب للصيغ التجميعية ذلك لأن السلع التي 
تكون القيم الخاصة بها كبيرة جداً بالمقارنة مع السلع الأخرى وهذا سيؤثر على 
الحصيلة النهائية التي تبنيها الأرقام القياسية. 

ومنسوب أي سلعة هو بيان للنسبة المئوية لسعرها في سنة المقارنة إلى سعرها في 
سنة الأساس» أي (ع, اع.)»* ٠٠١‏ 





7 6 


ال ا ا ل 
المقارنة إلى الكمية في سنة الأساس» أي رك /كى »ا . 


والرقم القياسي » هو متوسط أسعارٍ هذه الصلع إذا كان رقماً قياسياً للأسعار» أو 
متوسط مناسيب كمياتها إذا كان رقماً قانا الكبات: والمتوسط يمكن أن يحسب 
على أساس أن يكون إما وسطاً حسايياً أو هندسياً أو توافقياً. 


المعطيات التالية عن أسعار وكميات لسلع في عامي 56.6 


جدول رقم (0؟) 








الحل: أسعار سنة الأساس > ع. 

أسعار سنة المقارنة > ع, 

الكميات للمقارنة - ك, 
إيجاد منسوب كل سلعة على حدة. سعر في سنة المقارنة / السعر في سنة الأساس 
1٠6.5 ٠١/1١4‏ 2خ ١.‏ 


ا 


١؟ه‎ - (٠6. ١5 / 5٠6 


١1/؟١‏ 5اء ١٠0‏ غ2 لثم 

1١١١ > (٠.2 4.0/45‏ 
السلعة الثانية يدل على ارتفاع سعرها بنسبة 7/78 عام ٠٠٠١‏ على أساس عام 
18. 


000008 ااال 0ل 


الإحصاء الاجتماعي 


الوسط الحسابي / - .؛١‏ + 8؟١‏ + 9م + 4/١١١‏ - ه,4١١‏ 
وهذا يعني أن أسعار السلع هذه قد ارتفعت في المتوسط بنسبة 1١4,5‏ عام 
001 بالمقارنة مع عام اك 
م - / ١‏ ع م لاا 
ت وما + وها جوها بوه | 
0 0 0 
(لل,؟ + .5 + ,1+ 4/)6 
- .٠,؟‏ سه عكس اللوغاريتم *>٠١(‏ ) > 8 
+1١4. 1١4-8١‏ ه5 كا .م١‏ + 5مك لم + 11١‏ .0/15 5ه لم1١‏ 


تستعمل اد القياسية في قياس نفا نقفقة ة المعيشة رالدخل القومي» وحجم الصادرايت 


التبدلاات في ساد 7" التي يجري 0 في الو سات العالية. . 


أسئلة وتمارين: 

كان توزيع 0٠٠‏ مولود تبعاً للوع: ذكور 27١‏ إناث ١١١‏ هل تؤيد هذه 
العطيات الفرضية يتساوى الذكور والإناث عند الولادة. 
وهذا يعني أن هناك فرضية تقول بأن احتمال ولادة ذكر يساوي احتمال ولادة 
أنثى. 7/١‏ استخدم كا" للإجابة على هذا السؤال. 

لدينا ا معطيات التالية عن عينة دراسة الارتباط بين ا حالة الزواجية لرب الأسرة 
وقدرته على الادخار. 
وا مطلوب اختبار الفرضية بأن سلوك ا متزوجين نحو الادخار لا يختلف جوهريا 
عن سلوك غير ا متزوجين. 








8٠.6 +٠6 أع 6.ثهة‎ 


أعزب 
مترو > 8٠.٠6 ١5٠٠6‏ د9.ثهة>" 
الجموخع 









أجب عن السؤال باستخدام ‏ معامل الاقتران. 
كا" 
الجدول التالي يوضح توزيع الطلاب الناجحين والمكملين في ثلاثة مقررات متشابهة 
يشرف عليها ثلاثة أساتذة المطلوب: اختبار الفرضية لعدم وجود اختلافات جوهرية بين 
نسب النجاح في هذه المقررات الثلاثة. 





في إطار معاجة أحد الأمراض السارية في إحدى ا مدن صنع مصل جديد هدفه 
منع الإصابة بهذا ا مرض وقد تم تطعيم قس م كبير من السكان في هذه امدينة 
لكن ظل قسم لا بأس به دون تطعيم ولدراسة أث رأخذ التطعيم, أخذت عينة 
عشوائية من سكان هذه ا مدينة حجم 6٠١٠‏ مفردة ا مطلوب: معرفة تأثير اللقاح 
على ا حد من الإصابة با مرض. 





الإحصاء الاجتماعي 


جرى حساب معدل التفاعل الاجتماعي لعينة عشوائية حجمها ٠٠١‏ فرد مكان 
4 وكان الانحراف امعياري مساويا ٠‏ استخرج فترتي الثقمة ©4/ز و 44/ز 

لوسط ا مجتمع الإحصائي الذي جرى سحب العينة منه. 
سيق أن الوسط الحسابي المعدل القراءة لطلبة إحدى الكليات البالغ عددهم 
٠‏ طالب يساوي 5889© ساعة أسبوعيا وانحراف معياري 09,*» ساعة. 


أخحذت عينة عشوائية من الطلبة حجم و66 طالب وحسب متوسط معدل 
القراءة فكان 53,89» ساعة. 
السؤال: هل هناك فرق جوهري أم ظاهري بين متوسط الطلبة في العينة ومتوسط 
الطلية في ا مجتمع,» عند مستوى الدلالة ه/[. 
أخذت عينة عشوائية بين الموظفين حجمها ٠٠١‏ موظف وذلك لدراسة العلامة 
بين الغياب والحالة الصحية فاعطت النتائج التالية: 





هل هناك علاقة بين الغياب والإصابة بمرضء إذا كان مستوى الدلالة 65 وهل 
يختلف القرار عند مستوى الدلالة ./١‏ 

علمت أن الانحراف المعياري للمجتمع الذي سحبت منه العينة - 5 كغ قدر 

متوسط وزن تلاميذ هذا المجتمع بدرجة ثقة 55/. 

- تقدم مدرس بأنه أوجد طريقة جديدة أكثر فعالية ل90/ في القضاء على العزلة 

الاجتماعية. ولاختبار هذه الطريقة تم اختيار عينة حجمها )٠٠١(‏ طالب من 

الذين لديهم معدل متدنى فى التفاعل فتبين أن الطريقة فاعلة ل9٠8/١)‏ منهم. 
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فهل كان المدرس محقاً فى طريقته إذا كان مستوى الدلالة /١‏ 


تمارين: 
يبين الجدول التالي أسعار سلع غذائية وكمياتها في كل من عامي ١15٠‏ و١١٠٠‏ 





احسب الرقم القياسي بطريقة لاسبير وتفسيره. 
احسب الرقم القياسي بطريقة باشه وتفسيره. 
- احسب الرقم بطريقة فيشر وتفسيره. 
عرف الرقم القياسي ثم أوضح خطوات ت ركيبه. 
هل يتعرض الرقم القياسي لمشاكل؟ ما هي؟ 
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التشمين النسبي الحدي م عالأغهاء ل2منع :113 
مجموع حدي لهام لممععد81 
مارشال وإججورث طاءملععلء 320 الهطذ: 3/1 
منحنى رياضي عنكناء [ه120طع 31215 
اللإحخصاء الر ياضي 115 [72212عط 1743 
الوسط الحسابي والتباين للتركيب المستقيم ومتاقستط مم مدعمنا )ه ععمدقة؟ لمه مدء31 
الانحراف المتوسط 8 طوء7/1 
قياس التغيرات الموسمية 5 562501221 01 716251116106111 
مقاييس النزعة (أو القيمة) المركزية لإعمعلمع1 أ2مامعه 6ه دوع 1ناقدء74 
مقاييس التشتت والالتواء 5 220 6251098م015 01 716350165 
مقياس الالتواء 95 015 116351156 
تبويب ألي 0ه ه86 لمعته قطءة/1 
الوسيط انا لككات١‏ 


51 


صادرات البضائع أو السلع 
يقة المربعات الصغرى 

طرق عرض البيانات الإحصائية 

طريقة مربع الوسط 

مركز الفئة 

دورة قاصرة» دورة صغيرة 

المنوال 

ردخ 

الفئة المنوالية 

الدحل النقدي 

متوسط متحرك 

الدليل الموسمي المتحرك 

معاينة متعددة المراحل 

تقسيم متعدد المراحل 

تعدد العلاقات المستقيمة 

عمود بيانى متعدد 

الارتباط المتعدد 

الانحدار المتعدد 

ضربي» ضريبة 

متمانع 


الدخحل القومي 
عديم الارتباط 


التوزيع الطبيعي 


15 11122015 
5 16256 01 4صمطاء1/1 
2 أمعناذناها5 عستأمعوع2م 01 0مطاء114 
0 :50112 - 1110016 
1121م 1355 01 أمأمم 1/11 
2101118 

عاعلاء 1119201 

١تاعنح‎ 

اناففايا 

55ع] 110061 

15102 12202 

11017108 6 

20 25023[1ع5 ع8ه1/ت0 84 
1188م 22ة؟ ع5)38 - [اأنلة1 
10 - الن8 
أخاوات؛٠‏ لفت اناا 

أكقطء - 2ط ع[مأ1سق38 
29 1م1111 
0 16م 11نام 
تل ا لنانا 


ع/اأكتاآعاء 83411101211 


11202 83101131 
- عممل[ 


1 21 هآر 


551 


المعادلة الطبيعية 
الاعتدالية» الطبيعية 
فرضية العدم 

رقم الجدول 

عدد درجات اخرية 
الترتيب العددي 


مشاهدة 

تكرار مشاهد 

منحنى أوجفء المنحنى التكراري المتجمع 
بعد واحد 

تصنيف باتجاه واحد 

قة مفقوحة الطرقن 

المكلى» الأمثل 

التوزيع الأمثل 

المنظمة الأوربية للتعاون الاقتصادي 
نقطة الأصل 

امجتمع الأصلي 

لئالد و1610 رع المي 
مبالغة» يزيد في التقدير 


م 


الرقم القياسي للأسعار لباش 


صمحه 


قطع مكافئ 


وحص 


10 نال امصعه لا 

2117 عه لا 

دلوءطاوصلاط أأنالط 

عاطة) عط )ه ععط سنالا 

سملعء] 01 وعععععل 1ه ععطنتتنال[ 


نالآ 


)0 

لاع ناوع17 لعبدعوط0 

لاه الع 0 

1026 - 12010 

026 - 727 11111 

5 لطع - ومعم0 

021 

1 12 اطلام 0 

101 211011 تمدع 02 
0 - 0 6001101116 

ملع0121 

نم2 الهم عه [افضلع 02 

)016 


016 


عءطتصطنام بعلم عملم و[طعو3جط 
120 


و2 


الإحصاء الاجتماعي 


اتجاه عام على شكل قطع مكافئ 
معلم 

تفاضل جزئي 

تعداد جزئي 

معامل انحدار جزئي 

نصيب الفرد 

عمود النسب المثوية 

نسبة مئوية 

نسبة مثوية ناقصة (معابة» غير شاملة) 
شكل هندسي ذو نسب مئوية 
مثيات (جمع مثية) 

منافسة تامة 

حركة دورية 

ظاهرة 

رسم تصويري 

دائرة ضائية 

دائرة بيانية 

استقصاء (مسح) استطلاعي أو تجرببي 
خريطة الدباييس 

مقارنة نقطة إلى نقطة 

معادلة متعددة الحدود 


مجتمع: مجتمع إحصائي 
تعداد السكان 


بعد العداد 


لكك اس ا 15 اتا اسك 0 ٠1ج‏ 


لمع عنتامط 2322 
21 

211 

ام لقاءة2 

الع ك11أع0 وم اووعععة2 لدنئة2 
قاامق عءعط 

ع6 أوعععءط 

اك كنذا 

عاتاعه]ع0 عع 2أوععمءط2 
ع2138ع2610 
ع2 

0 أعه ]262 
11612 26210016 
201600101106001010ظآ 

21 

أتقطكء - ع3[تاععك له - علط 
لمم نل - 31اناءعرك عه - علط 
ا51117 21101 

22 تلط 

0 201166 - 0) - أملمظ 
أ[نتطمم:ز1ه2 
20011 

211 

120012 

202111326101 15 


لوقدعه - أوم2 


إمكانية الإجراء 

سبو 

ملاحات تمهيدية 

عرض البيانات الإحصائية 
السيطرة على الاسعار 
الرقم القياسي للأسعار 
سعر نسبي 

بيانات أولية 


وحدات المعاينة الابتدائية 


عملية الإنتاج 
عملي الج 
إنتاجية 
الترتيب المدرج 
شقط 

نسبة التغير 
تغير تناسبي 


زيادة تناسبية 


3330 


امع ع2 

دمم اع لم2 

5 26101[7اع22 
[هع5]2151 01 ممناأوأمعوععط 
آ[معادمء عمط 

+11 12066 معط 
ةا ععوط 

2211213 2 

15 28أأم 522 م معط 
501 ماعط 

نا 221311 

ص1 1لط 2ط 20 

عقناء [اتاأطقطمعظ 

لاط 15ل نط وطه]2 
113 [الاتطوطوع8 
6 وؤوع2200 
110 522020 و5وعم0لع2 
210011000 

95 22001161012 
95 176] 2200012 
ع2 
118 © اأقوع 2ع 210 
2206 

0 01 02102م220 
ع8 011022166م 20 


2202011011266 2635© 


الإحصاء الاجتماعي 


تناضيق 
استقصاء الرأي العام» مسح الرأي العام 
ناشر 
قة التنقيب 
نظام بطاقة الثقيب» نظام البطاقة المثقبة 
التثقيب 
العينة القصدية 
الاختيار العمدي 


معادلة من الدرجة الثانية 


تصنيف نوعي 

أفكار نوعية» أفكار وصفية 
مراقبة نوعية الإنتاج 
مشروع ضبط النوعية 
كمي 

فين كن 

الرقم القياسي الكمي 
فصلية» ربعية 

ريبع 

الانحراف الربيعي 

المقياس الربيعي للالتواء 
استبيان» حي الاستبيان 
خميسات (جمع خميسة) 
المعاينة الخصصية 


لأ 2م20 
/ا511217 08تمامه عتاطتط 
عع طئناطنم2 

لع طعصتط 

تطعاؤلاة 250 ااعصتط 
28 

20 051176م212 


عع 6اأوم0م لظ 


- 0 9 
5 01 01126101 011201261 
عع2ع06 20مع56 عط 01 
1 011213176 


01121162616 5 

01 1501قمء - 010211609 
عمسغطعد [معاصم - 00021117 
001000101 

ع1 01122112176 
12 120636 01121211111 
0011211 

001 

00113111 2 

95 أ0 1262511565 011211116 
00611021 

01011115 


011013 218 


ا 2 











عامل الرفع 


عشوائي 


حركة عشوائية) حركة اتفاقية, حركة الصدفة 


رقم عشواني 
عينة النقطة العشوائية 
عامل عشوائي 
العشوائية 
مدى 
تقدير بالنسبة 
بيانات أولية 
السلع المعاد تصديرها 
إعادة الوزن 
الدخل الحقيقي 
مستطيل 
محور متعامد» محاور متعامدة 
خط الإرشاد 
النسق 
يقة التسجيل 
الانحدار 
تحليل الانحدار والارتباط 
معاملة الانحدار 
معادلة الانحدار 


تغير نسسمبي 


1315128 

ل 

)201628 (ععمفطء 0) مهلم 183 
ا 1320023 

1م22ةة أصامم دنه لم3 ]1 
عامصدة ددملم 183 

لطع 0م1320 

25 

ع1 

11300 9 

30خآ1 

عقتاطعكء؟ - 116 

8قستاطعاء؟ - ع1 

عدرمعض! لودع 1 

عاع م ماع16 

5 325[ناع28 2اء16 512ل:3 35أناع 2 3اء6 ]1 
عدذا عممععاع ]1 

1 

ل حا 

2500 مم1 2ن ادوع ]1 
مهزووعرع 1 

1115 601212105 320 دهأؤووعععع1]1 
أمعكك11اء0» مماووعروعء ]1 
11681655105 


عع فلك ع الداع ]1 


وكين 


الإحصاء الاجتماعي 


ت ركيب نسبي 

نسبة التباين 

مغتر واف نستي 

حركة الأسعار النسبية 
المعدل النسبي للتغير 
موثوقة 

عينات معادة 

معاينات معادة 

الجزء المتبقي 

بقية الاقتصاد 

الرقم القياسي لأسعار المفرد 
تجارة الفرد 

جذر متوسط مربع الانحراف 


تسطير 


استقصاء بالعينة» مسح بالعينة 
المعاينة وأهميتها 

توزيع المعاينة 

توزيع المعاينة للوسط الحسابي 
خحطأ المعاينة 


نسبة المعاينة» جزء المعاينة 


0 1121176 
015165321 ع الخواعآ1 
112 
20 11121176 
071121 2106م 11121176 
8ق 0 2216 ع لالأواع ]1 
عاطوناء 18 

10 

5 لعاأوعم 1 

8نام صده لعأدعمعآ1 
0220262 165101121 

6602022 عطا أه أوع1 
21157 1206 عملم اتهاع ]1 
ع2 لأهاع ]1 

11001 226312 501121 0 
140111101218 5 


111 


501 

/اع 51127 1م5302 

182111622 320 عقتام ةك 

مه لاط 151ل ع متام تيده 

60 عش 01 2ملأناطرأكلل عقتام 5323 
5201© 53101211218 


0 11218م 5212 


ا 


يقة المعاينة 64 ع مناممدك 


نقطة الإشباع أزهم 5205203108 
ادخر 507 
ادخار 5215 
شكل بياني للانتشار مع 16 أه5 
الكشف» استمارة الكشف» كشف البحثء استمارة كشف البحث عأنالعطءع5 
التقلبات الموسمية 1/15 5350021 
التغيرات الموسمية 195 56250221 
وحدات المرحلة الثانية للمعاينة كأنهنا عفنام 2ة؟ عع5)28 - 0همع56 
ييانات ثانوية 2025م0عه5 
مصدر ثانوي 1 566011031 
وحدات ثانوية 15 5620110121 
الاتجاه العام لدعم +2 اناعءع5 
نصف المدى الر بيعي 2228 1121:116ن - «عام1 - لمعه 
رسم بياني نصف لوغاريتمي (أو نسبي) أمقطء (200؟ 01) عتتسطافدعه1 - تصعه 
مقياس نصف لوغاريتمي علهع5 عتسطاقدع10 - تسعد 
العرض سُبه الجدوا لي مه اقاوعععمم 2ةاناطة - تمعد 
عينة متتابعة عامصصةه 21ت أمعسوع5 
الارتباط المتسلسل 20م أواءرع5 
شكل الجدول عاطة 1ه عمقطة 
ذو شكل 5 
ذو الشكل - [ز عمط - ل 
ذو الشكل - كا 0عمقطة - لآ 
فترة زمنية قصيرة 0ع - 58011 
معنوية 1 518 
بسيطة عاملمراه 


لمتكا ا ل ا 0 ا ا 0 ا ١‏ 





الإحصاء الاجتماعي 


الرقم القياسي الإجمالي البسيط للأسعار 
عمود بياني بسيط 
الارتباط البسيط 
معاينة عشوائية بسيطة 
الانحدار البسيط 
معادل خطية أنية 
متغير واحد 

سعة وشكل الجدول 
ملتوي 

فرز 

آألة الفرز 

مصدر 

النسب الموسمية المعينة 
وصلء ربط 

عنصر دوري وهمي 
مريع 

استقرار 

الانحراف المعياري 
وحدات من الانحراف المعياري 
الخطأ المعياري 

الخطأ المعياري للتقدير 
مستوى المعيشة 
الدرجة المعيارية 

القيمة المعيارية 
إحصائية 


71؟ 


12 عرع0ه1 ععلم عامععرععة عامسلة 
أتقطء - هط غ16م تاك 
هم م تناك 

عأمققة5 1م3206 علامسزة 
8ستامصحدة ممملصتة: عامسزة 
ع6 ع 1أمصتلك 
0 1126213 كنا01]2260الطاك 
عأطمضة؟ عاعماك 

عأطها 4ه عمقطد 320 عجذه 
51 

52008 

501128 23 

50111 

5 [0223قت56 601112م5 

8 نم5 

ألعمرعلء - ع1ل20عم 10115 نامك 
5000 

52117 

1 1059 12ه10 

5 تمن 061/131102 51220250 
8120 

01 ع7م2ء 320210ا5ك 
118 01 513210210 

0 500 
عنالة 5131103201260 


51315061 


المراقية اللإحصائية [معاصمء [د512]15)16 


الاستدلال الإحصائي ععمععع لصا لوعناذ 521 
مفردة إحصائية لطع 5121501621 
الطرق الإحصائية ع2 امع 525 
إحصائي 5211 
إحصاءء إحصاءات 5ك 0ك 
علاقات تصادفية أو احتمالية ومتطقمه )ماع عتأققطء50 
البورصة» سوق الأوراق المالية ع8 مقطاعتتء علعم0اد 
موجودات رأس المال السائل 25 لثناو1! 6ه عاءه]5 
المعاينة العشوائية الطبقية عمتامسدة مسملصةء 5251160 
كعب طناك 
ستير جس لت نالك 
قاعدة ستيرجس عاناء 1أ5ء51018 
مجموعة فرعية متامعع - ناك 
عنوان ثانوي 8 - اناد 
عنوان ثانوي ثانوي 8م علطن - اناه 
الأساس م 511651 
بديل» تعويض اكت 
استعاضة 11 ناتك 
الجداول المختصرة أو جداول الكتب 5غ أءرعا عه 3165 113139ناك 
فضلة ناك واتك 
ممح تواتك 
متمائل 5111121 
توزيع متماثل 0 520111611621 
تمائل لاع الا 
جزء منتظم 23 5[51611212 


ا 





الإحصاء الاجتماعي 


الغينة النظاسة 
المعاينة النظامية 
الاختيار النظامى 


توزيع ن] 

العرض الجدولي 

اله التبويب 

صحيفة التبويب 

تبويب البيانات الإحصائية 
تفريغ 

جدول التفريغ 

اختبار المعنوية 

اختبار الفرضيات 

العرض الكتابي 

جداول الكتب أو الجداول امختصرة 
النظرية الإحصائية 

البعد الثالث 

اختبار الانعكاس الزمنى 
سلسلة زمنية : 
عنوان 

حدود التسامح 

مجموع 

دورة تجارية 

اتجاه عام 


؟ 


531 552212 
18 ام صةة 55610311 


ماع 1ع )0ع 55 


1 - 15 

1 2511121 0 
1 0 

3212 12128ناط3 1" 
أع556 2612128 1 

2 5215161 01 105 ذأناطة 1 
211 1 

عأطها نوللة1 
ع11122مع 51 01 أوء1' 
65 128أ5ه 21 
ماع65 الاء 1 
65 (313لتلتنا5 ع0 125165 اكزء 1 
15 ]0 رمع 1" 
نمع لال لأنط1”' 

أو [6152ع/727 11126 
5 1120 

11 

كاتمزا عاأطوععاه 1 

[هاه 1 

عاعلزه ع1130 

ع1 





مثلث 


بعدان, احداثيان 


11120 


05 م71 


المعاينة على مرحلتين 8م ععم 513 - 11370 
نوعي الخطأ 001 01 وعم - 1170 
تصنيف باتجاهين 23 نزوب - مبنل 
الخطلاً من الطراز الأول 0 026 مم1 
الخطاً من الطراز الثاني 07 ونا عملا 1 
- لا 
ذو شعبتين - كا - لآ 
ييخس التقدير» يقدر بأقل من الحقيقة» يقدر بأقل من القيمة 111220 
بخس» ييخسء» يقلل في التقدير 21160 
بطالة» عطل 10111 
غير المفسرة 10 
متفرقة 11 
وحدة الورقا 
وحدة قياس 0 01 نالآ 
الأم المتحدة 5 1121160 
توزيع طبيعي للتغير واحد اط ملل 3[1مرمم 216 كه انوتلا 
متغير واحد عأطقضةم (عاأعماو «ه) عمو اتملآ 
الكو ن وت 811 
الحد الأعلى للفئة 1122| 13255ء :6مم11 
الر بيع الأعلى 1 مم1 
حركة دورية صاعدة 220776262 لمع 1اعلاهء 720م10 
يا 


الرقم القياسي للقيمة 


1731106 220 


؟ 


الإحصاء الاجتماعي 


قابلية التغير» تغير 
التباين 

آلة المراجعة 
مراجعة 


الإحصاءات الحيوية 
ححجم 


موجه 

الرقم القياسي الإجمالي المرجح للأسعار 
الوسط الحسابي المرجح 

الوسط الهندسي المرجح 

نظام الوزن» نظام الترجيح 


الإحداثي السينى 


الإحدائي الصادي 


7351311 
7132 
ا 
لاألرء/ 

[هاا/ا 


1/0011 


- لآلا - 
1/1 
عط تناه 120 ععلم عاأدوعتوعة لمأطواء /لا 
عنأء تمطامة لعخطعاء 1717 
1 8602161516 لع أطعاء ا 
لاعاكلاة لمخطعاء/3ا1 


-ث/ا- 
15 - 2 

0 
5لا - 37 

32 
6م26 


4ى932”»> 


أوامر أساسية في برنامج (55م5) 





تقتضي عملية إدراج البيانات الإحصائية في برنامج (7.5 55.مة) توضيح أن 
البيانات توضع دائماً في نظام متكامل يقوم على محورين أحدهما أفقي تنظم فيه 
مجموعة كبيرة من الأعمدة» لها أسماء افتراضية قابلة للتغير بحسب رغية المستثمر» 
وبحور غمودي تنظم :فيه مجموعة كبيرة من الصغوف ار و 
أكثر من « بثثلة »)١‏ بيدما يصل عدد الأعمدة أفقياً إلى أكثر من (.. "2 
عموداء وبذلك فإن برنامج (ووم5) يمتلك إمكانات كبيرة جداً بالموازنة ايت 
الأخرى» تبعاً لنوعية جهاز الحاسب الذي يعمل فيه البرنامج» فإذا 9 الخدل 
بحواسب قديمة ا مع بيانات كبيرة في الحجمء » فإن صعوبة كبيرة سوف تظهر 
بسبب حاجة الحاسب إلى مزيد من الوقت لإجراء العمليات الإحصائية. ومن المعروف 
أن هذا الأمر يختلف تماماً فى الحواسب الأكثر تطورأء لذلك من الأفضل ألا تستخدم 
بيانات كبيرة الحجم في حواسب قديمة لعدم قدرتها على إجراء العمليات الإحصائية 
الكبيرة ة التي يستطيع إنجازها برنامج (5وم5). 

ويشبه برنامج (55م5) البرامج الإحصائية الأخحرى في معالجتها للبيانات 
الإحصائية والرقمية» فيعد كل عمود من الأعمدة المنتشرة فيه أفقياً مجالاً توضع 
فيه احتمالات الإجابة عن كل سؤال من الأسعلة المطروحة في قائمة الاستبيان. 
بينما يعد كل صف من الصفوف المنتظمة عمودياً ال لاحتواء استبيان كامل» 
ويسمى سجلء أو صف. أما تقاطع العمود مع الصف فغالباً ما يستخدم تعبير 
الخلية للدلالة على ذلك. ويوضح الشكل رقم )١(‏ كيفية توضع قاعدة المعلومات 
المستاسلة في البرنامج. 

ويالاحط في اللوحة الرئيسية التي يعتمد عليها المستثمر» والتي تعد اماس في 
البرنامج أنها تتضمن ري في طرفه الأيمن كتبت عليه عبارة (- 5055 - 112111160 
0110© 0213) وهي تسمية مؤقتة لمشروع البرنامج المنوي إحدائه توأء وفي الطرف 


(«) د. أحمد الأصفر. مدخل إلى برنامج ووم5» دمشقء دار ا منتخب» ٠‏ 
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الإحصاء الاجتماعي 


الآخر نجد ثلاث أيقونات رسم في الأولى شكل بحرف (*) وفي الثانية شكل 
مستطيل» ٠‏ وفي الثالثة شكل ()»؛ وهي تخص كيفية التحكم بعرض لوحة البرنامج» 
ونأتي على شرحها لاحقاً. 


ل ا م سك 


(©111)» (أتلعء) (اللاع2)71ء) (2)0318) (مدهكئمسهمام)ء (عئا15)ها5)) (عطهعي 


(اتلانم) (جملسماسم) (ماعط). 


وتعد هذه التعابير بمثابة الأوامر الرئيسة المستخدمة في برنامج (55م5)» وتسمى 
بشريط القوائم» ومن خلال التعرف عليها وعلى الوظائف التي تؤديها بما في ذلك 
وظائف الأوامر الفرعية التي تتضمنها نكون قد حققنا تقدماً في استخدام البرنامج. 
ويمكن أن نتعرف بشكل مبدئي على أهم الوظائف المنوطة بهذه القوائم على الشكل 


التالي : 


مجموعة اوامر استخدام الملفات 
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61 مجموعة أوامر تحرير البيانات 






مجموعة أوامر معالجة البيانات 
مجموعة أوامر تحويل الملفات 


مجموعة أوامر الإحصائية 
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مجموعة أوامر الخططات البيانية 





مجموعة أوامر ذات مزايا خاصة 
مجموعة أوامر استخدام النوافذ 
مجموعة أوامر المساعدة 











ططا18] 


وفي السطر الثالث نجد مجموعة من الأشكال التي تستطيع العمل بها باستخدام 


حص 


الفأرة وقد تكون أيسر في العمل إذا كنت من الذين اعتادوا عليهاء وإلا فإن كل 
الوظائف التي تؤديها هذه الأشكال تؤديها الأوامر التي سبقت الإشارة إليهاء باستخدام 
لوحة المفاتيح؛ أو الفأرة على حد سواء. 

ولما كان التعرف على الوظائف التي تؤديها هذه الأشكال والتي تسمى عادة 
الأدوات مرتبط بالتعرف على الوظائف التي تؤديها الأوامر التي سبقت الإشارة إليهاء 
فمن 0 إرجاء شرحها إلى وقت لاحق» ومن المفيد أن نذكر أن مجرد وضع 

شر الفأرة على أي أداة من الأدوات يكفي لإظهار الأمر الذي تنفذه هذه الأداة. 

ال دا ست ارح ل ل لق ار 
اللوحة» والآخر طويل على يسارهاء والحقل في مجمله مخصص لأوامر التحرير» فعند 
الشروع بإدراج البيانات الرقمية أو النصية تظهر أولاً في القسم الكبير من الحقل» وفي 
القسم الثاني يدون موقع البيانات المراد إدراجه بحسب موقع مؤ شر التحرير. 

يديا من السطر الخامس وما يليه تبدو قاعدة البيانات الأساسية» وهي مقسمة إلى 
مجموعة كبيرة من الأعمدة التي يرمز لكل منها كو مبدئي بتعبير (0726) 
ومجموعة كبيرة من الصفوف التي تنتظم بأرقام متسلسلة 

وبذلك يمكن القول أن تم التعرف على التكوين الإجمالي الأولي لبرنامج (55م5)) 
وهو مقسم إلى خمسة أقسام» رخ يظهر القسم الأول اسم البرنامج الذي تعمل به. 
ويتضمن القسم مجموعة ة الأوامر المستخدمة في البرنامج» ويحتوي القسم الغالث على 
أدوات العمل في برنامج (55م5)» ومن ثم القسم الخاص بتحرير البيانات» وأخيراً قاعدة 
البنانات الأناسية .+ ويظهر الشكل رقم )١(‏ أقسام اللوحة الرئيسية للبرنامج» كما 

يتضمن الشكل رقم 6 تعويفا أزليا بلئعة ترخات الأوائر الملشكدمة فا 

وسعيا نحو استكمال الصورة العامة للبرنامج لابد من الإشارة مجموعة الأخرى» 
تشكل القاعدة الأساسية في التعامل مع الملفات واستعادتهاء وتحريرهاء وطرق العرض 
وأشكالهاء وإذا كانت لك تجربة سابقة مع الحواسب باستخدام برامج ميكروسوفت» 
فإنك تجد سهولة كبيرة في قراءة هذا الفصلء» وقد يكون في مقدورك الاستغناء عنه إذا 
كانت لك خبرة .جيدة في ذلك ففي كل البرامج تقريباً توعد ثلاث مجموعات من 
الأوامر هي: مجموعة أوامر استخدام الملفات» ومجموعة أوامر التحرير» ومجموعة 
أوامر العرض» وهي تستخدم كثيراً في برامج 97 0]1106. 


دين : : ا 1 جيكدب 
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د سعط عا ممع 


فاك لحف [8 51 ا وكارك زضاكات. 


الشكل رقم )١(‏ 
يبين الأقسام الرئيسية في برنامج (55م5) 


سيت 7774 _- 














الشكل رقم (؟) 


يبين التعريف بأوامر البرنامج الرئيسية 


خض 


الإحصاء الاجتماعي 

- تكوين السلف وكيفية استعادته: 

عندما نبدأ باستخدام برنامج (5855) تبدو اللوحة الأولى كما هي مبينة في الشكل 
رقم »)١(‏ التي سبق شرحها مفصلة؛ وإذا أردنا الشروع بصنع ملف جديد للبيانات 
وجب علينا في البدء الضغط بمؤشر الفأرة على كلمة (616) وتعني تا وتتضمن 
مجموعة ة أوامر استخدام الملفات التي يبينها الشكل رقم (7): وباستخدام مؤشر الفأرة 
أيضاً تضغط على (0268 - «ج6م) لتحصل على قاعدة بينات جديدة لاستخدامها 
وتستلها بوصفها ملفاً جديداً مع العلم بأن اللوحة الجديدة التي توصلت إليها لا 
تختلف أبداً عن اللريحة الأساين التي يعرضها البرنامج في المرة الأولى» والتفصيل الذي 
تعرفت عليه ستجد أهميته لاحقاً. 

وإذا دققت النظر في لوحة أوامر استخدام الملفات تجد أن تعليمات (5306) 
و(2 5276) غير مفعلة) أي أنك لا تستطيع استخدامها ذ فى الوقت الراهن لعدم وجود 
أية بيانات تستطيع تسجيلهاء أو حفظهاء وكذلك الحال بالنسبة إلى تعليمات أخرى 
كأوامر الطباعة وتوقيف عمل البرنامج وغيرها. 

وحتى تستطيع إنشاء الملف الجديد عليك إتباع الخطوات التالية: 

3 :إذا: كانك لواحة أوامر استخدام الملفات مازالت واضحة أمامك يمكنك النقر 
البسيط باستخدام مؤشر الفأرة على أي موقع من مواقع قاعدة البيانات» شريطة 
أن يكون النقر خارج اللوحة المشار إليهاء وسرعان ما تجد أن قاعدة البيانات قد 
ظهرت كاملة واختفت تماماً لوحة اوأر استخدام الملفات. 

قبع مؤشر الفأرة فى الصف الأول من قاعدة البيانات» وفى العمود الأول 
وأدخل 87 ما من "3" (غير محدد) وسرعان ما تجد أن الرقم الذي أدخلته 
سرعان ما يظهر في شريط التحرير الذي سبقت الإشارة إليه في الشخل برقم 
2)١(‏ وبالضغط على مفتاح الإدخال (62165) يصبح الرقم المدخل في الموقع 
2 (العسود الأول: والصف الأول تمن قاعدة البيانات): وتبين الأمكال (54- 

5) الخطوات الثلاث متتالية. 


لل 





الشكل رقم (”) 





الشكل رقم (4) الشكل رقم (0) الشكل رقم (5) 
يبين موقع مؤشر الإدخال2 يبين ظهور الرقم المراد يبين ظهور الرقم المراد 
في السطر الاول والعمود إدراجه في شريط التحرير إدخاله في قاعدة البيانات 
الاول من قاعدة البيانات بعد إدخاله مباشرة بعد الضغط على زر 

الإدخال (معامع) 


الا 


الإحصاء الاجتماعي 





٠"‏ يلاحظ أن كلمة (72) في الزاوية المتوضعة في رأس العمود الأول» أصبحت 
(02:00001): وهي تسمية افتراضية أولية يقترحها عليك برنامج (55م5) وتمثل المتغير 
الأول فى قاعدة البيانات المراد إحدائها. 


إظهار شريط الأدوات وإخفاؤه: 

يستخدم تعير شريط الأدوات للدلالة على مجموعة الأشكال المتوضعة في القسم 
الثالث من نافذة البرنامج» وقد سبق أن قدمنا معرفة أولية بها في الشكل رقم »)١(‏ 
وهي تؤدي مجموعة من الوظائف سس ور الدخول مباشرة إلى 

حيز التنفيذ دون العودة إلى شريط القوائم الذي سبقت الإشارة إليه» ومع ذلك فإن 
59 الأدوات لا يتضمن كل الوظائف التي يمكن أن يؤديها شريط القوائم. لوجود 
اختيارات عديدة تتفرع عن كل تعليمة من التعليمات الواردة فيه» ويبين الشكل رقم 
(10) شريط الأدوات في نافذة البرنامج» وتبدو 7 بعض الأدوات غير نشطة و 
يمكن استخدامها بسبب غياب البيئة المناسبة لهاء كما يبين الشكل رقم (؟) توضيحاً 
بأهم الوظائف المنوطة بشريط الأدوات. 





الشكل رقم (7) 





يبين موقع تعليمة (ع7221261؟ عملاعل - 023) في قاعدة البيانات الأساسية 


م5 





تعليمة عنوان البيان الافتراضى 


عاطووة لا مدوؤعنا 





الشكل رقم (9) 
جميعها تحت تعليمة (10.ه/11825) التي تعني إعادة تشكيل البيانات» وهي مبينة في 


الشكل رقم .)١(‏ 


واس قروو دوو الس لئس لاس هف الام 





الشكل رقم )٠١(‏ 


١‏ حسابات ١‏ - أرقام عشوائية عد 
غ - إعادة ترميز ه ‏ تنسيق الصفوف 5 - إعادة الترميز آليا 
د إتقاء سلسيلة - استبدال تفعيل البيانات 


م 





الإحصاء الاجتماعي 















| »ا | كارقط) ره8 





00 ل 


عنم انقنا ا هاق0] : 


5ت أو 5صنواؤ )وأ ميم مم5 2١‏ ْ 
وعاطممدب ا عامنومع: أن معاتقوصصي5 © | 
دعدقء أودلت لجر أن وعراول/ا © ٠‏ 


الشكل رقم )١١(‏ 
يبين الخيارات التي يطلبها صندوق الحوار لتشكيل المخطط البياني العمودي 


528: 


الجدول رقم )١(‏ 
يبين التعريف بأيقونات الأدوات المستخدمة في نافذة البرنامج 


١‏ فتح الملف ]2 لرعم0 

؟ ‏ حفظ ملف 11 ظلامد 

7" طباعة 8117م 

- صندوق حوار لإختيار أمر تنفيذي ) .258041.1 141.06آ1ط 

ه ‏ التراجع عن آخر عمل 8810 / 11120نآ 

1 الذهاب إلى مخطط بياني 1187م 10 00 

؛ - الذهاب إلى صف رقم.. 711111871 عكم0 10 60 
8 - للتعرف على خصائص متغير 01 


ابرق عن اها 

1215827 235 إدراج صف‎ - ٠ 
1215827 إدراج متغير 81خ 1 م‎ - 
تحزيء ملف 11 11امة‎ - 
1510111 موانة علق تك‎ 
581.81 458 تحديد صف‎ 
باالاسمية فرغية مأتاظهآ نآة/ا‎ 





ع اح حي ب 2 77 


الإحصاء الاجتماعي 


الجدول رقم (؟) 
يبين توصيف البيانات المرغوب إدراجها في قاعدة البيانات لبرنامج (55م5) 
(1722821) (عم17) (واءعطمهآ) 
رقمي 
(علعتسنالط) 8 1210 
(1:ع1) 8 10 
رقمي بلا 


(7222نال8) 8 11008 
نصى مكان الولادة | بلا 


(15) عمدعهندلة عل ناعننآ 8 110 
نصي مكان الإقامة بلا 
(165) أمعصعانمهط'ل نعنآ | 7155188 ملل 
نصي الحالة الاجتماعية | بلا 


(1) 506121 اكاك 8 10 
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5غ], 
, 
1 2, 


الال , 
كالمغ, 
هلالمع, 
ككلق, 
-6, 


54غ, 
6 تة, 
تللق 
هلاةع, 


8 ةا, 


لالماغ, 
١ؤذل,‏ 


١ 3” ١.333 ٠, 5017/ 
٠ 6ه5غ]غ4‎ * 68 ٠] 
٠.عغ65١‎ ٠») 7م ة‎ ٠,عةها/#؟‎ 
٠. ٠١414 ١1107 
٠. ل 84لا‎ ١1 كال‎ 
١,الأا*؟‎ ٠1 48ىلا‎ ٠١ ملا,‎ 


لمعا | عكمع١‏ |1661 
محمع. ١.‏ | لكلامع..٠‏ | دلامع, 
مكلعا٠‏ | كنك | انكل 
لاللقع,ء | ماقكلء | لاككقء 


٠-10 ١٠.1549 ١ غ9غ١‎ 


كدلق,ء | لاوذك.٠‏ | 1509.: 
لالككق,ء | لحتكك.ء | حككللء 
كلاحع,: | لالاحع,ء | لالاؤغ,. 


٠١] 8+ ١ ؟ا4مثة,* 44 ةا,‎ 


لالماغ ٠١,‏ غ١٠‏ ل 
455١‏ 5غ 5غ 


لااللئم نم 0ذالآنانة مماطع يماط :خاذ نأ .وماذه8 ,لدتامعيلع ما لعنتاممة كلوطاء80 لمعناكتات)5 .11.0 ,عونا 


0 
١:1 055 
ك4اغ,‎ 
*, 45 


المقء 
الا 
٠. 2/4‏ 
ا 
فكللرء 


7 
]ء 
الاقلء 
, 


4548+ 


١]584 
ككحل.‎ 


ا 
٠١6‏ 
4١ا8,*‏ 
كلراع ١:‏ 
٠١,8٠‏ 


١87 
كاما,‎ 
١م‎ 
5ك‎ 
لح ان‎ 


١-548 
اككئا.ء‎ 
١,ا5الا‎ 
قلا ا,‎ 


١: 960 


: 
57ةغ, 


١-1144 
تدك اك‎ 
٠:عااكك‎ 
للكاق,ء‎ 
4مه,-‎ 


١ ,غ8١048‎ 
٠6م6‎ 
, 88 
,غؤا١١‎ 
١] 


غ١‏ 
5312].ء١٠‏ 
'الاة؛,»٠‏ 
مفلا - 


١ ,.]5 86 


5 
557 


٠63,ء‏ 
وك كل 
١16‏ 
1565 , 
اكلا , 


. 


1ام/غ, 
غ86, 
لاممغع, 
31 4, 
514ا١'‏ 


٠. 


٠. 


]ا 
ا 
لاقع 
الخلا 


45ةغ, 


4 
5 


٠. 


غغغ, 
معهغ, 
7 1, 
كعلا, 
/اتل/ا, 


/411غ, 
/ا446, 
44 
661 
تللق 


1 
4غ, 


4ل/اةغ, 
١41ؤةغ,‏ 


كارؤةغا, 


,4 
,4 


٠ 


٠. 


>33 


ملاحظة: القيم في جسم الجدول السابق عبارة عن النسب لمجموع المساحة تحت المنحني الواقعة بين الاحدائي 


المركزي والقيمةات - لك - تحت الدراسة. وهذه القيم تمثل بالنسبة للمنحني اعلاه نسبة 





المساحة المظللة الى المسماحة الكلية تحت المنحني؛ وتعطي الاحتمال بأن ت ستقع بين صفر وت١.‏ اي 


الاحتمال بأن س ستقع بين سب وس١.‏ 


55041١ 


ل يم يمد احم ٠‏ 


الجدول رقم (؟) 


الب 





رن ب> جا هم 


1١١ 
١ 
1١ 
غ1‎ 
١ ل‎ 


1 /ا‎ |_؟ا١مخكا١‎ |)١ >, ل اللا ك١ ؟اكذرا ملا١,؟ 14" كعم‎ ٠ /االا,‎ 606٠ 71 ٠.1648 
كححبير| جمعرر أ كحممرد | نحجم إععيع |[ محقيد [أمكفو‎ | ١ ع؟عكء| حمك.| ميع.ءأ باحك | ححم‎ 
هرىم]١ اوحن ريك ىما 0غ‎ ١" 74 1١ ١٠ءلكالذ‎ ٠١ كل غ68٠ 6لكلا‎ ٠, لا/ا؟‎ ٠,١11 
لثلالا,؟ إلاكلام [إإاجكىع‎ | 55| ١66+ | زركح٠‎ | ١كول لعلاءء|‎ |١مكح‎ |١رعكع‎ |١كالا‎ |١لكع‎ 
|اللامه,؟ متك [إككدع‎ 5,1٠6 | ١,غالك‎ | مدعء| كمم.ء١ | لاكلانء | تكح ] حتدلكرا‎ | ١رككال‎ |١لعا‎ 
كا 514 ام لاعلا‎ | ١,كئ4‎ ١ | ١ركلكغ‎ | مككرء| إعدك4.١| 9«مم١ | فلكلاء١| كنك‎ |١لكا‎ 
لللاء | كحم | كلككرا | اكر١ | فكمر١ا | مكل5 |[ مككر؟ |[ كتك1؟‎ | ١رفعك‎ |١ننا‎ |١ككع‎ |١لكل‎ 
كنلا | كحممء | مكلذ ]| لاؤكل١ | حكمر١ا |5 ؟"؟ أحكم؟ [زوه لم‎ | ١ عاكلارء| حوجع١ | حيمر‎ |١لعت‎ 
576+ ؟ اخ"‎ ١م‎ ١4 1١٠٠ ١مم والاتل‎ ٠ء,ق4‎ 5 ٠,54 الخال ادتهدة‎ 
[4؟؟؟ إإأكلا؟ أإككتلم‎ ١401| كن لكلر.| لاحك | عاؤف١|] عمللا | كلام. | كنال | الاا,ا‎ 
حكلء| عككرء| كتكل١| ععمرء | لاحك | كلام أأمح١,١ا | كلل ] ككلارا | ادك [إحللا؟ إأحدلىم‎ 
٠06 خا‎ ">١١ كلا‎ ١),المى؟‎ ١5 ١١م7‎ ٠ الام‎ , 56 ١ 5 ٠5# ١-5 , ١748 
1 ؟,6٠ نل الا/ا,١ ل المنمك‎ ١٠١6 ٠١مل‎ ١هلاك#‎ ٠,258 ٠.اك5+غ‎ ١-5 ٠.ال14‎ 
مكمء | كلاء١ | ميل,١ | ككلا,ؤ أ مئلكئم [عككى؟ |لالاو"‎ | ١ أاكك‎ | ١ء.مكال‎ | ١ عكى‎ | ١مم‎ |١ككم‎ 
"517 1 ا"‎ ١), ١" ١ ١ لكل:ء ككلن‎ ٠.06 ولطشاك‎ ٠١, 4ه0؟”‎ ١.ااكم‎ 


5535 


15 ]كككء١|‏ كك 
ا .| لادك.ء 
8 | .| ادك 
ا أ .| لامك. 
١‏ | لاكاء| لامكا 


١‏ ]| .| لامكر. 
؟؟ ألاككء| كهك. 
؟؟ الااى.| كمك. 
4 إلااكر١|‏ كول 


0501 ٠... | ه»‎ 


5 الاككل١|‏ كهك. 
/اا الالاك١ء|‏ كملء 
+ع | .| كمك..ء 
]| لااكلء| 5مك 
٠‏ |الاككلرء| كوك 


7 ٠.١551 عن‎ 


المصدر: هذا الجدول اخذ من: 


لمغنا النزد8 لعة ععلاللت تطووعسطمتلع . اعموعوعها ادعتلع54 لمن امسن ةائعتئوة ,أقعنوهامئ8 ءد] دعاطة1 لمع ناذناقا5 .© ,كتل4ل؟ لمه .ة.لظ. لزعلا 


ا 
اقلا 
اقل 
اقل 
اقل 


ها يه 
اه عر صل 


٠١ا485‎ 
١-6 
٠١85 


١,60 


معأاوء 
غ+7ا6,ء 
٠.674‏ 
رشك كل 
؟” ١,0‏ 


*, 
٠ء,هالاا‎ 
١ 
١-٠ 
الاه.‎ 


شك 
لك 
٠637‏ 
٠,6٠‏ 
٠. 6٠‏ 


١6 ”1 


دحك 
4 
44 
04 
/ااء 


١:4 
كما‎ 
١,6 
١-060 
١ 


0 
ا 
اما 
الا 
ا 


١ءاال4‎ 


١الاء‏ 
5 
ا 
35 
4 


0 
اك 
ا3ء. 
ه4و. 
٠١04‏ 


مم٠‏ 
/ام. 
كمه 
٠.66‏ 


٠66 


5 


١ 
1١7 
الوشكل‎ 
١4 
1١1 


1١ 
١ 
للا‎ 
اقل‎ 
اممشيل‎ 


١71ه‎ 
١1 
1١17 
١ 
١5٠٠ 


لمارا 


١ىال]67‎ 
١ 
١ 
١ك‎ 
1١م‎ 


١الاا‎ 
١الاا/‎ 
١/1 
١الكا‎ 
١,04 


١ىالعك‎ 
١7 
ا١ىالءا‎ 
١1565 
١, /7ا15‎ 


١6 


"3 
متيس‎ 
"٠١ 
1, 
00 


:5 
ا" 
كدق 
لق 
0 


كما؟ 
لحك 0 
4غ ١‏ ,> 
"١6‏ 
دنسي 


كل 


او 
ينددقف 
ون 0 
ارك كن 
حك ل 


لماه,؟" 
م04 ,»> 
30 
5غ" 
146" 


الخ قن 
ا" 
/؟ 
5117" 
/اغ,؟ 


امترسن 


إضدتكضق 
54خ ”> 
144 
كا" 
6 4؟” 


امدق 
1" 
لل 
ا 
ا 


١ 
اا‎ 
اا‎ 
"7 
ا‎ 


كلاة,؟ 


الإحصاء الاجتماعي 


5 


ملاحظة: جسم الجدول يعطي قيم ت بالنسبة لعدد معين من درجات الحرية (ف) ومستوى 
مطلوب من المعنوية (ح). 


غ553 


ا »ا يد اعم هن 


كد 6< لت 


1١ 
١ 
1١ 
1١ 
16 


00 
ا ل ل ا 


٠:4] ١651:١١١4 


لل 
(٠١‏ ؟]؟ ؟١ |١384‏ والردا 


ل ا يت 1ل 0 ميض 


١1, 7]١ >86 
١ةه,مخ514,.0١١‎ 


١15800 
سي 0 لحك الال‎ 


لك القفاتل ففة اا سكل 





7ه 
م7 
لم5 
1١1114‏ 
١784‏ 


كل 
فكدى 


184 
1١5,1 


ل ا اتسيف 
لمك الا ل لال لخدي 


ليما لتشيضن لفان 
لفاك سيف نيلها 
مسف حا ف الشتالننا 


الإحصاء الاجتماعي 


17 
1١ا/‎ 
14 


15 


5" 
ف 
”7 
32> 
30> 


5336 


كنا 
/؟ 
584 
535 


نحك النضتك 
الاترم أمم ١٠١١‏ 
5,5٠‏ أ0ا4 ٠١‏ 


١1١١67 
الا‎ 
١”, وهم‎ 


7 مره 
14 
7١16‏ 
ما 
,م 


2334 
7 
50ظ, 
المقظيق 
١14‏ 


01م 
وفك 


ل نا 
4 |14 


لاكارذم [6١ال؟‏ 
١٠١51 641‏ 
كككاء ١1|‏ 
تند ل لفطل 
ل ل قن 


ل ل تفظسرن 
١1١ ١|١54‏ 
١‏ ,؟ ١خ ١.1‏ 
ل كل 
1 


١,4 
١ 
١ الى‎ 
؟أكءإما‎ 
8144 - 


154,؟ ١‏ |]و.ع؟ ١‏ 
ل ا الك ها الال 
ل ل ل لق 
ا ل لق 
الح ا ل ل اي اشرق 


قنك 2 اسن 


لاا 


المصدر: هذا الجدول اخذ من 
نا .لنزه8 لمة !0 :طوسطمتلع ,طتموعت! اقعتلع84 لمه أمعناانعتهة .أنعنودامزظ عد! دعاطهة أمعايذانقاذ ,.ط كع لفلا لمه .ناك ,ناللكام 


١ 
١ كلاه‎ 
1١4,44 
١و0‎ 
1١1 


م١‏ 
لح الملل 
١1ءرؤا‏ 
64 ؤ١ا‏ 
ليقن 


خسف 
ل مفظيس 
517 
لالاهة, غ5 
04عه,ه” 


١748 
رض‎ 
١م‎ 


4" ,ىا 
1١‏ 


يسس ان 
يسييافى 
يفف 
شف ترف 
/ا73 7 


6 
امخض 
اسساقفق 
سكن 
مض 


١8,14 
لك حل‎ 
ك5‎ 


داك شرف 
,ع5 
ؤخمى؟ة, هه" 


56 
111 
ا 
ل عرف 
١74‏ ,ه؟ 


"1١45 
ننفضشف‎ 


غ5" 
ابلمت فى 


ل كرف 
اأو,غ؟ 
114" 
اللميرف 
قتف 


الام 
اركف 
لخدتف 
ردنك انا 
ةيدن 


حاكن 
ون 
و رون 
كا 
اتمارسن 


ارك 6ض 
ل لض 


وا كأ|لا؟. ١4,‏ 
ل قف القن 
ف لس 


ردك اننا 
لس 
اللمنلمفضص 
54 
الف 


ادا ل ل رضن 
وك قات ا ا ا روا 
00 جضان سنن 


للد نا 
سد مضنا 


ا لاخ" 
ل ان ان( 


١ 
ف ال ين‎ 
سي لمق‎ 
0 
0010 


فاق 
اع 
14 
1 
45 


111010 
1٠| ١,١١‏ 1١ل,غغ|17كتا]‏ 
لض ا الح ا 0 
لت ا لا 10 اميك ل 
دوي ل كين 


535 


دالة (ك؟) 


ك5 1 


القيمة الحرجة 


ملاحظة: جسم الجدول يعطي قيم ك"' بالنسبة لعدد معين من درجات الحرية (ف) ومستوى مطلوب من 
المعنوية (ح). وبالنسبة لعدد كبير من ف يكون الاحصاء /أ "ك' قريب من التوزيع الطبيعي حول 


وسط حسابي /1'ف - ١‏ وائحراف معياري يساوي واحد. 


/؟ 


الملحق رقم ( ؟') 
الجداول الرياضية 


الجدول رقم ( ١‏ ) 
جدول لوغاريتمات 
الاعداد 


مضدك 
ووباء 
١٠5‏ 
11 
1 
[الدلكن 
الحففا 
5 
076" 
حيلف 
م 
114" 
اانا 
للييفنا 
إنحض 
11 
4ه 
11465 
1565 
فففف 
4ك 
لدان 


ل ا ا ا ان ا للم ملم لك ا ل ا ا ا 00 


بج عم حم عم اعم عم الى هد ها جد ها هد هد هم 


< > > > هدام فل فاه 


2 اصا ا صم سد عا 
> ه احم هج يمه 


حلا حم صا 
صااحع 0م 


نتن يح 5ح يح فب بد بد كد يد لد د د 0 


هم مم هي << ا« «< ا بم م عه 





554 


جدول لوغاريتمات 
الاعدان 
(نتمة) 


١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
0 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
0 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 


ص ايا جم كينا عدا يا يا عند بنذ يا سد لين ليست ليجست كم كسا كسا لست كس اهس 


ص عي ص صن عي 3 3 3 ن لي دي لم لم لي يخ يج لي يس لو م م م 5 


© لنت عم عم على ىم 


5-5 


حسم احم حم احس احم على يد جد ها هد م 


> مداهمد ا يل امد مد مل © 0© © اه د هاه 


© 0ت حم حم حم احم احم احم حم 


<< ا« <<« اب أل الكم أل اكه إل إل ها فا ف د فى مداه 


عا حم جل هم ع <<« اح اج همه جما جه بح جه با يا يل هرا هما همد ل فى 


ا ا ل لح سح لح لح لح يي ا ةا ىا له مه ىت ري رك 


ها حم جح لح حجن عجعج عن ب>» بج بح 





تحب 15 ؟ 


١ 
١ 
3١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 


ينا لجسا ليحن من سي لزن .ين صين.. سحي لا حلت سن سحن بين ىمينا حا سيل تحن صن 


يح مي ليسا يمحس لحيت لحستا حا تتا ست تتا ست إلا لسا.. إسذا. كصت . لحسا ست لسن كسا مل كس 


> هه همه هم هي هج جه همه ه جه ه 4ه ها ها ها ها ها ها ها ها هما 


حم احم سيااعر عر حر عي هد هد جد كد ها جد جه هد هد ها هأ ها ها ها هم 


© © 0ا© حم احم احم حم آحج حم احج حم آحج حنج أآحجى حم احج أآحبى أحى ‏ حم آحى د - 


© © 9 © هه © 26 © 002 ©06ا© لهم حم حم اعسجى حم احج حم حم هم 


ا م م قن ماف مداه © © © © © © ه© ه ه© ه ه ها اه © 


>> > ا ىاج للا ملا لل جملا لمن عمل الل سملن لل تمل تمي ا © © © © © ٠»‏ 





جدول لوغاريتمات 
الاعداد 


(تتمة) 


للا الل امل لين كا صا اا ا ا ا ا ا ات ا ل ا ال ا ا ا 0 


1 
1 
31 
١0 
1 
0 
31 
31 
١ 
1 
31 
0 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 


ا امل ا لمملا لك ل 1 ا ا اال الا ال ل 0 ل 


> > جه و جا يد ها جا صو صا عا عي عدا سي عا عم ذا عد هد هذ سا هد هم 


> > جه > جه هي هب هم ه هبه همه ه ه 4 هأ هأ به هب هأ هبه هأ هأ هبه 


© © © © هه © أت أن أهي عم حم احج عسي احم احم اعم عم حم احم هم عم هم 





للا 


امل 
رف 
/ا6١٠١‏ 
1٠4١‏ 
1١1١ /‏ 
١١‏ 
١6‏ 
كلا١ا‏ 
يلقل 
دقل 
١1‏ 
كرا 
نين 
لسن 
نكن 
ادال 
164 
١15‏ 
م١‏ 
1 


اللا 
اال 
16 
١41‏ 
١06‏ 
1١11‏ 
ا١كا١ا‏ 
كيال 
١115‏ 
ه4١‏ 
لفقل 
1 
لون 
نلشضن 
مظن 
1١1116‏ 
1١17‏ 
مدن 
1١6‏ 
فذددل 


الجدول رقم ( " ) 
الاعداد المقابلة للوغا 


ريتمات 


1 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 


اي ا ااا ا ا ل لاا ا اا ا ال ا الا اا ا ال ا ا 0 


ات ااا ا ااا ا ا ا للا لكا ا ات ااا ات اا ااا الا ا لا ا ا 000 


ات الا الا ا الا اا ا ا مايا1 الم اا اله ال ال 2 ال ال لا لج لها 


١‏ حا صا د جد داجسلا عسل كنا كا كيت جا ست كسا عمست ست كسا لسن مت عمسم 


ماجحا كيدا عند جد لجست ليست كسا سسا .سا الت تي لجسل نا ست تت إخسي سن تسا 4س 
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١د‏ جح عند نيت اليد لس لجحلا لس اليس لجسا ليسا ليسا كسا جا إخسا أكسنا جسن سا سا حسم 


لد بص لص لس لم لس لض لس لس لس لس ص بض هد 8 7 د د يس ها 
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الإحصاء الاجتماعي 
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١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
0 
١ 
١ 
١ 


© © من اها ما مهم هن هن هه هد »م بج > > > > ح ‏ ا< ‏ دنا 
© © © © © © © اله مر مه هل إن هزد ين ا فى هش > > بج جه 
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حنم اجيج انج جه اجج احج جه جه احج احم احم إ ( | © | © © © © © ه© 
> > > جم جه > جا يد عي احج احج حجن آعج آحج آحج آحج انج احم احج © 
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الإحصاء الاجتماعي 


الجدول رقم ( " ) 
جدول مريعات الاعداد وجذورها التربيعية 


م [فع إشفس] مان[ ]م[ فك [ قير 


١‏ ل ١4‏ | لادكره افقض مفنكل 
1 ا 11ر1 | “" [كم١١|‏ واإلاره 4" | كت 1١‏ رم 
م 4 يكل 4" |١١65|‏ الاهرهء |[ 0ه" | 1560 درق 
1 15 لتر زه" |ه6ا| كاتكره |55 | مم1 411 
٠‏ 6" 5ع |5" |١515‏ دك إلاة |[ كخم 46م 
5 هن 14 |" |١156|‏ "دعر5 أفمهد ككف لف 
ئ 14 6" |8“ |١114|‏ ككلرع إكهد فى لام 
|١٠١١| "١| "214 54 4‏ ه516 07 44 رم 
4١ .‏ لتلر ]| 4١‏ ]أ ء٠5١ا|‏ ه« “ارك [إآالا أ لاءه 1م 
١٠٠١| ٠٠١‏ لكر" [ 1١‏ |[ ١41دا|‏ "10" |"الا | غ4ماه 201 
١١1١ ١‏ لاك« |45 |١514|‏ أاذاكر5 |بلا | كثمه 864 
١144| ١١‏ 54" |[ “"؛ [4اما] لادهر5 |لا | كلاك4ه م 
١>‏ | وكا 55" |42 [|5"؟١|‏ #«#مته زه؟ | مككه م8 
15 |5فا ؟الار” |48 [ه؟١٠|‏ مالاردك ]51ل | بإباه ارم 
16 ]ه6١‏ "لاحر ]151 [51١١؟|‏ ؟#ملارة إلاما | كاوه مارم 
15 |١5ه؟‏ تتورعة الا؛ |[ف١؟؟|]‏ حهدمرك أب 1م" ار 
1١‏ 61م" #الارة [2؛ | 4١١؟|‏ ماكرد [زثلا 514١‏ رم 
18 4م" 5#لارة ]5:5 أ ك١‏ 5؟١؟|‏ عدرلا أ خم 54 481 
014 |١كم‏ لمر ٠ه‏ ]أ ٠.ه؟|‏ الاءرلا |[ام | اكه لتورة 
ل | لك 4 ١ه‏ | ١١5؟|‏ ١كللرما‏ إجم | ألا ممارة 
"»>١‏ |4411 "امه أله | 4ءلاا| ١١ارلا‏ | م | مده" 6ر3 
>> |4441 4564 | هم أ كحه؟| ٠١٠لارلا‏ 11م | حمل7 94 
م" إ[فكله 4 4ه |[5!١؟؟|‏ "رلا هم | هل رق 
14> | كلاه فكخر؟ [ده [|565١؟|‏ <اثرلا أكم 1[ 5إفمل لفك 
|06 لددره ]5ه |_”١#"5|‏ "مارلا إلام | ككهمل يفضك 
5 كلاد ككخغره إلاه |45'"| ٠١وهرلا‏ |[ هم ]| 41لالا ره 
ما و7 كاه إمه |54""| كاكرلا ثم لاذلا 51 
ل | ثلا الاره |[ 5ه [1ذخ"| امكرلا أ٠١؟و‏ لم 414 
5 ]١1م‏ مره |_590٠١ | 5١‏ كاكلارلا |[ ١4و‏ 847141 أرق 
ينا | ديك .6 ١‏ | ”| ١٠لخرلا‏ |47 215314 46 
45١1| #”١‏ 54 وره "١‏ |5814| إلاملا | ”و 4-144 لكل 
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1١1١1٠3 1 ددن الفضفن‎ 
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المرا اجع 


١‏ د. محمد علي الأطرقجي» الوسائل التطبيقية في الطرق الإحصائية» دار 
الطليعة ‏ ييروت .١98٠‏ 

؟ - د. عبد الكريم اليافي» أسس علم السكان. جامعة دمشق ‏ دمشق .١999‏ 

.١94875 مختار محمود الهاني» دار النهضة  يروت‎  '" 

5 د. منير غانم, مبادئ الإحصاءء كلية الاقتصاد ‏ جامعة دمشق .١98١‏ 

ه ‏ آندرو فيشر وآخرون؛ بحئو عمليات تنظيم الأسرة؛ نيويورك؛ ترجمة ماجدة 
شلبي - القاهرة .١9951‏ 

5 هيربرت بلالوك. ترجمة الدكتور عثمان الحسن محمد نور سليمان رضوان» 
المكتبة المصرية .١9517‏ 

* - الدكتور سمير عبد المجيد. علم الإحصاء ‏ الرياض .١99154‏ 

4 الدكتور محمود السيد أبو النيل ‏ الإحصاء النفسي والاجتماعي» مكتبة 
الخاتمي - القاهرة 4 .١‏ 

4 الدكتور عبد الرحمن عدسء مبادئ الإحصاء في التريية وعلم النفسء التعاونية 
عمان .١948٠‏ 

٠‏ - الدكتور السيد نور» مقدمة في الإحصاءء جامعة الإمارات العربية المتحدة» 
دار القلم - دبي .١18‏ 

١‏ - دكتور عبد الله الكندري؛ مبادئٌ الإحصاء وأساليب التحليل الإحصائي» 
ذات السلاسل ‏ الكويت .١19588‏ 

1 - مختار محمود الهانس» مقدمة في طرق الإحصاء الاجتماعي» دار النهضة 
العربية - ييروت .١5857‏ 

١7‏ - الدكتور عبد الرحمن بن محمد د. انون عبد الله» د محمود هندي» 
الإحصاء التطبيقي» جامعة الملك سعود ‏ الرياض .١99٠‏ 
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الإحصاء الاجتماعيى 
4 - فاروق عبد العظيم وأخرون. مبادئ الإحصاء الوصفي والتحليلي» دار 
المطبوعات الجامعية ‏ الاسكندرية .١9414‏ 
٠‏ ج هويلء «المبادئ الأولية في الإحصاءء ترجمة د. ويدع أسعدء فاتن 
محمود دار جود وإيلى وابناءه ماو .١‏ 
المراجع الأجنبية: 
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